2   Микробиология - биол. дисциплина,  изуч. все м/о. Различают общую  (основные закономерности жизни м/о),  медицинскую(все болезнетворные м/о),  техническую(разрабатывает способы культивации полезных м/о) микробиологию. 1 стадия: познавательная , накопительная,  начин. с археологич. раскопок в др. Вавилоне  где были найдены двояковогнутые линзы-  1 шаг к изучению м/о.С развитием оптической техники(16-17 вв.) происходит изучение м/омира.   Основополжник м/обиологии-Ливенгукк.  Он не имел образования, но очень интересовался  природой, создал лупу, кот. по тем временам  не было равных, наблюдал компоненты крови,  стр-ру тк. раст, насекомых и т.д., но больше  всего его удивляли м/обы- живые зверьки. Он начал посылать результаты своих наблюдений (всего 20 томов рукописей)в Лондонское королевское общество. Вследствие к миру м/о было  привлечено всеобщее внимание, но ученые не могли описать роль м/о. Процесс накопления  сведений о м/о продолжался долго. 2 стадия:начин. с работ Линнея, объединил все м/о в 1 род и назвал хаос, бактерий включил в  группу таинственных частиц и не подробно их описывал. Систематизировал первым м/о Мюллер, описал м/о живущих в воде и почве, назвал их  инфузории. В дальнейшем ряд данных получил Самойлович, изучавший причины эпидемии чумы. Тереховский продолжил изучение инфузорий, показал что они гибнут от высокой температуры, ядов и электрич. тока. К сер. 19в. был накоплен материал о разнообразии, но физиол. и обмен в-в оставались не затронутыми. Пастер показал роль м/о как возбудителей биохимич. Превращений  и заболеваний. Его работы дали начало новому периоду – физиологическому.3 стадия: наблюдал гриб Piniccilium и дрожжи, развивающиеся на соли винной кислоты, потребляли правовращающийся оптический изомер – позволило сделать вывод о  воздействии м/о на субстраты. Пастер открыл новую  форму жизни – анаэробную. Изучал бешенство  и создал вакцину против нее. Эти исследования дали  толчок для развития мед. м/обиологии. 4 стадия: Пастер, Кох, Мечников. Кох изучал инфекционные  болезни и открыл возбудителей туберкулеза,  т.ж изучал м/о халеры. Мечников изучал взаимоотношения хозяин и м/о парази  (создал фагоцитарную теорию иммунитета.5 стадия:  Экологическая.Виноградский, Бейеринг открыли   хемолитоавтотрофных м/о, азотфиксацию ваэробных   условиях. На смену описаниям приходят   физиологическое  изучение, основанное на эксперименте.

3. Основные концепции классификации МО.

Под классификацией понимается распределение единиц под группой более высокого порядка. Она осуществляется по иерархической системе. Основной единицей является чистая культура выделенных бактерий-штамм. Основой для классиф.служ.адекватн.опис-е шаммов,что позвол.ознак. с их осн.хар-ками(форма,подвижн.,налич.капсул,окраш-е по Граму). Различ.два вида классиф.МО 1)филогинетич(естеств.),2)исскуств. Построен.еств.сист-мы явл.конечн.целью классиф.микроорг-мов,котор.сот.в том, чтобы объедин.родств.формы,связ.общностью происх-я и на этом осн-и создать филогенетич.древо микроорг-мов. Исскуственная классиф.объедин орг-мы на осн.их сходства. Рассчитан.на исп-е в качестве ключа для опр-я.Нумерич.таксономия(М.Адансон). В основе адонсоновской таксономии положен следующ принцип:1)равноцен.изуч-е принц.орг-мов,2)довед-е их кол-ва до максим.величины,3)выделяют кажд.таксономич.гр.по числу совпад.признаков. Данный подход объективен,но необхюобширн.математ.расчеты. В классиф.МО используют следующ.таксономич.катег.:вид,род,семейство,порядок,класс,отдел,под царство,царство,иперия. Классиф микроорг-мов искусственная. Классиф.предложили:Красильников Н.А.1949,Скерман 1975,Берджи 1997 Классиф Берджи: Империя:неклет.орг-мы. Империя:клет.орг-мы.П/имп.доядерные. Царство:архебактерии(Г-).Царство:эубактерии-настоящ.бактерии(Г-). П/царство:оксифотобактерии (Г-). Отдел:цианобактерии(сине-зелёные,дробянки) (Г-). О:хлороксибакт.(Г-). П/Ц: аноксифотобактерии.(Г-).О:пурпурные (Г-). О:хлоробиобакт.(Г-). П/Ц:скотобакт.(Г-). П/Ц спирохеты (Г-) П/Ц лучистые бакт.(Г+). О: микобакт. (Г+). О:коринебакт.(Г+). О:актиномицетабакт.(лучистые грибки)(Г+). П/Ц: наст.грампол.бакт. О: клостридио бакт.(Г+) О:молочнокисл.бакт.(Г+). О.:бацилобакт.(Г+). О: микрококковые (Г+). П/Ц: микоплазмы (Г+). Классиф.основ.на окрашивании таксонов по Граму.(различия хим.сост.и структ.клет.стенки)

4. Империя Noncellulata
Те организмы, которые не имеют морфологически оформл. кл. К ним относятся Vicae. Вирусы- группа ультромикроскоп. Облиг. Внунтрикл. Паразитов, способного размн. в кл. живого орг. Распростр. В природе 500 форм описано поражающих теплокровных позвон. жив. > 300 заражающ. высш. раст. Вирусы открыты в 1892г. Д.И. Ивановским при изуч. Причин гибели табака от мозаичной болезни.

Особенности вирусов: не задержив. бактериолог. Фильтрами. Не имеют кл. строения.  Не способны к росту и бинарному делению. Не имеют собств. метабол. с-м. Содержат НК только одного типа ДНК или РНК Для их репрод. нужна НК. Использ. рибосомы кл. хозяина для образ. собств. Белков Не способны размнож. Вне живой кл.

Т.о. вирусы не явл. самост. орг., а использ. для своего воспроизводства живые кл. Для синтеза белк. обол., и репликации НК использ. кл. мех. кл. хозяина. Развитие вируса приводит к гибели кл. хозяина. Вне кл. вирус существ. в виде вирусн. Частицы вирион, он сост. из НК и белк. обол. капсида. Изуч. вирусов показало, что они имеют разнообр. форму и сложн. Строение.  Форма вирусов:

Палочновидная, нитевидная, сферическая( вирусы жив. чел.) Вирусы паразитир. только на  опред. хозяевах. Это обусл. распред. Вирусов на группы на основе типов хозяев. Выделяют для раст., жив., микроорг. патогенные. Вирусы бакт наз фагами микофаги- пораж грибы, Цианофаги на с-з Это субникроскоп огенты. Модель фага Т-2. 1952г. англ. Уч. М. Чейз и ряд др. учёных установили, что у фагов генет. матер. явл. ДНК, т.е. фаг вводит свою ДНК в бакт кл, а белк обол остаётся снаружи. Белковая обол снаружи и ДНК явл генетт матер фага, кот проник внутрь бакт кл. в бактерии начин образ новые фаги. Под действ выраб, ферментов происх разрыв стенок бакт кл и фаги выходят наружу. Репрод вирусы в кл хоз проц сложный Его отдельн этапы от зарожения до освобожд зрелых инфекц частиц хорошо изучены с биохим, генет и морфолог стороны на примере фагов серии Т. Морфол. развит. фага внутри бакт кл происх послед стадий синтеза и соед различн компон фага. Фаги как и вирусы неподвижны. Поэтому при случ столкн с бакт кл они к ним прикреп. и вводят в Кл. ДНК. По прошеств некот времени  для синтеза и созрев кл лизируются и фаги выходят наружу. Исслед большое число фагов кот пораж разл микроорганизмы. Фаги встреч повсюду. 

5.Основныенаучные разраб-откиПастера. сер-к.19века. показал роль м/о как возбу-дителей разнообразных био-хим. превращений, заболева-ний живых существ,его рабо-ты –новый этап в развит.м/о-физиологический. Изучая вра-щение поляризованного света жидкостями открыл, что при перекристаллизации солей оп-тически неактивной рацели-ческой винной кис-ты обр. 2 типа кристаллов.Р-р приготов-ленный из кристаллов 1 типа вращают плоскость поляриза-ции света вправо а др. вле-во.Пас.наблюдал что гриб пи-ницилиум и дрожжи развив.на соли этой кис-ы потребл-т только правовращающий ее оптический изомер, это позво-лило сделать вывод о специи-фическом воздейств. м/о на субстраты и послужило Тео-рет. основой для пос-лед.изучен.физиологиим/о.П. было сделано открытие нов. формы жизни-анаэробной. Пас. дал начало иммунологии. Изучал различные инфекцион-ные заболевания: сибирская язва, куриная холера, бешенс-тво, нашел способ борьбы с ними(вацина).В 1888 был пос-троен научно-исследоват. инс-тит. им.Пастера в Париже.его исслед. послужили развитию медицинской м/б.  
7. КЛЕТОЧНЫЕ ОРГАНИЗМЫ. ПРОКАРИОТЫ.

 Понятие «микроорганизм» не имеет таксономического смысла. Оно объединяет организмы по признаку их малых размеров и связанных с этим специ​фических методов изучения.
К высшим протистам  относят микроскопических живот​ных (простейших), микроскопические водоросли (кроме синезеленых) и микроскопические грибы (плесени, дрожжи), к низ​шим — все бактерии и синезеленые водоросли. Деление на высшие и низшие протисты происходило в соответствии с двумя выявленными ти​пами клеточной организации — эукариотной и прокариотной. Высшие протисты имеют эукариотное строение клеток, т. е. явля​ются эукариотами, низшие — прокариотное.
Прокариотный и эукариотный типы клеточной организации являются наиболее существенной гра​ницей, разделяющей все клеточные формы жизни.
Прокариотная клетка имеет одну внутреннюю образуемую элементарной мембраной, на​зываемой клеточной, или цитоплазматической.
В клетках прокариот органеллы, типичные для эукариот, от​сутствуют. Ядерная ДНК у них не отделена от цитоплазмы мемб​раной. В цитоплазме находятся функционально специализирован​ные структуры, но они не изолированы от цитоплазмы с помо​щью мембран и не образуют замкнутых полостей. Эти структуры могут быть сформированы и мембранами, но по​следние не замкнуты.
В связи с тем что прокариотная и эукариотная организации клеток принципиально различны, было предложено только на основании этого признака выделить все прокариоты в особое цар​ство по типу их клеточной организа​ции: царство Ргокагуоtае, куда вошли все организмы с прокариотным строением клетки, и царство Еuкагуоtае, куда включены все высшие протисты, растения и животные. 

8. Ц. Архебактерии.

Империя Cellulata П\имп Procaryota Организмы кот. не имеют морфологически выраженного ядра

Ц. Архебактерии

Прокариоты, обитающие в экстремальных условиях: метанообразующие, экстремальные галлофилы и термоацидофилы. Основные черты организации:

1.Они отличаются хим. строением липидов, т. е. их глицеролипиды не сложные эфиры глицерина и жирных кислот, а простые эфиры глицерина и высоко молекулярных спиртов.

2. В клет. стенках нет пептида гликан и муреин, в их основе лежат кислые полисахариды.

3. Особенность в строении Т-РНК.

4. РНК полимеразы отличаются субъединичным составом и чувствит-ю к антибиотикам.

5. Наличие уникальных Co-ферментов и связ-е с этим метаболитические особенности.

На молекулярном уровне сходны с эукариотами, по ряду св-в. Предпологают что они могли стать одной из ветвей эвол. развит. эукариотической клетки. Возможно что они древнейшие из нынеживущих м\о (4 млрд лет). Известно более 45 видов, кот различаются по типу обмена в-в, физиологическим и экологическим особенностям. Есть аэробы, анаэробы, хемогетеротрофы, химоавтотрофы, нейтрофилы и ацидофиллы. Некот-е способны фиксировать N. Галофиллы обитают в крайне засолённой среде с t-ым optim 40-50 градусов. При помещении в пресную воду ~ осмотический шок. Весь метан биогенного происхождения производится этой группой. Метанообр-е сущ-т только в строго анаэробных условиях (затопляемые почвы, болота и т. д.). Их можно использовать для получения биогаза из органических отходов. К ним относ-ся некот. Сороокисляющие и серовосстанавливающие бактерии. Образование месторождений серы связано с их деятельностью.

9   Царство Eubacteria. Все представители имеют2-хслойную  липопротеидную мембрану и гликопептид мереин- в качестве  осн. строительного компанента кл.ст. Это одноклеточные  шаровидные, палочковидные, спиралевидные формы, имеют жгутики- фимбрии(нитевидные или трубчатые придатки, кот. могут располагаться по полюсам, латерально, политрихиально, отличаются от жгутиков прямой или слабоизогнутой формой и  химическим составом. Функции фимбрий:способствуют прикрепл. клетки к почвен. частицам и др. поверхностям;особые фимбрии- пили(сост. из белка пилина) участвуют при конъюгации бактерии передачи ДНК. Размножаются поперечным делением клеток, некоторые способны образовывать эндогенно-устойчивые споры. Разнообразны по физиологическим свойствам: автотрофы и гетеротрофы. Широко распространены повсеместно. В это царство входят 2 группы, кот. различно реагируют на окраску по грамму.1 гр.- Г-- м/о: Кл.ст 10-15 Нм    основа- липиды+ полисахариды=липополисахаридный слой, 

пептидогликан – 1 слой 2-3 Нм.Из-за высокого содержания липидов Кл.ст при окрашивании по грамму образует с генциановым фиолетовым и йодом комплекс, кот. разрушается при обработке спиртов и клетки  обесцвечиваются, муреиновый мешок- роль опорного каркаса(1-сл.). представители: бактерии(неспорообразующие палочки), спириллы, сальмонеллы, кишечная палочка, псевдомонады, вибрионы.В гр. Г- вошли  4 п/ц: 1) Oxyphotobacteria(анаэробы, оксигенные, фототрофные бактерии) Отдел Cyanobacteria:p.Nostoc,p.Anabaena. Отдел: Chloroxybacteria 2)Anoxyphotobacteria (фототрофные бактерии, аноксигенные) Отдел Rhodobacteria: пурпурные серные и пурпурные не серные;Отдел Chlorobiobacteria. 3) Scotobacteria(хемо и автотрофы,в качестве донора электронов исп. соединения S, N,Fe)Disulfuromonos acetoxidans, Chlorobium,риккетсии, хломидии. 4) Spirochaeta (хемогетеротрофы, неветвящиеся, не образуют спор)Borrelia. 2 гр. Г+ м/о: Кл.ст 15-80 Нм состоит из пептидогликана, им полимеры особого типа: тейхоевые  кислоты, связанные с пептидогликаном. Большое содержание пептидогликана обеспечивает при окраске по грамму образованиекомплекса с генциановым  фиолетовым и йодом устойчивым к спирту и бакт. окрашиваются в сине-фиолетовый цвет, муреиновый мешок-  роль опорного каркаса(многосл.). Представители: кокки, бациллы, актиномицеты. В Г+ вошли 3 п/ц:1)Actinobacteria(бактерии, образ. подобие мицелия, аэробы и анаэробы, образуют споры) Лучистые грибки    Отдел Mycobacteria:туберкулезная палочка, сапрофитные формы
 Отдел Corynebacteria: дифтерийная палочка, Arthrobacter. 2) Eufirmicu  tobacteria(анаэробные, аэробные, подвижные, неподвижные, образуют  и необразуют спор, сапрофитные паразиты) Отдел Clostridiobacteria: Clostridium(масляно-кислое брожение). Отдел Lactobacillobacteria: Lactobacillus, Bifidobacterium. Отдел Bacillobacteria, Отдел Micrococco bacteria: p.Sarcina 3) Tenericutobacteria (самые маленькие, способны  самостоятельно размножаться , отсутствует кл.ст.), возбудитель плевропневмании у крупного рогатого скота, мембранные паразиты.

10. Грамотрицательные орг-мы:особ-ти стр-я,представители,распростр-е.

Характерно:1)толщ.клет.стенки сост.10-15 нм,основу её сост.липиды.(10-20%),котор. с поверхн.располож.полисахарридами обр.липополисахаридн.слой. На поверхн.клет.стенки мазаично распол.белки и полисахариды. Пептидогликаны представл.одним слоем толщиной 2-3 нм(5-10%). Наход.под липополисахаридн.слоем и плотно прикр.протопласт. 

Схема стр-я клет.стенки Г- бактерий 1)липополисахариды и белки, 2)мукопептиды(муреины), 3)мембрана Из-за больш.содерж-я липидов клет.стенка Г- бакт.при окр.по Грамму обр.с генциановым фиолетовым и йодом комплекс, котор разр.при обр.спиртом и в следствии этого клетка обесцвеч. Муреиновый мешок выполняет роль опорн.каркаса,котор.у Г- бакт.однослоен. Осн.представит.: бакт.(неспорообр.палочки, спириллы, сальманеллы, кишечн.палочка, псевдоманады, азотбакт.и вибрионы). В гр. Г- МО вошли 4 п/ц: 1)оксифотобакт. с 2 отделами:цианобакт(озёра, др.водоёмы,почва), хлороксибакт.,2) аноксифотобакт.с 2 отделами: пурп.бакт.,хлоробиобакт.,3) скотобакт.(бактероиды, риккетсии,хламидии- развив только в жив.клетках), 4) спирохеты (водоёмы-только свободноживущие,кишечник млекопит.)

11 Подцарство Oxyphotobacteria.
Аэробные оксигенные, фототрофные бактерии. Цианобакт из-за общих физиол особ относили к разделу водорослей.

Их объединяло: фотосинтез с выдел О2;      chl д и др пигменты (фикациании, финоэритрин)
1875г. немец куч Ф.Кон учитывая их бинарное деление при размнож отнёс эту группу орг к бактериям. Цианобакт.- самая многочисл группа оксифотобакт и распростр. Они способны расти в экстрем услов и фиксир молек N. Представлены однокл. колон, многокл орг-ми. Их передвиж осущ путём скольжения по тв. поверхн.  Кл имеют сферич, палочков. или изогнутую ф., а многокл образ нитевидное образование – трихом, представл собой цепочки из кл. Рост осущ интеркалярно путём дел кл внутри трихома. Образуют р. Nosfak,p.Analena и др. Некот ф имеют внутри Кл капсулы чехлы кл стенка многослойна, фотосинт. Аппарат представлен тилакоидами кот или распол II плазм мембране или сильно извиты и помещ в переферических уч-ках цитоплазмы. Тилакоиды мембр. Содержит chl а, B каратин и оксокаратиноиды, компоненты цепи фотосинтетич переноса е. Снаружи к тилакоидам прилег дисковидные образования фикобилисомы, кот сост из фикобилипротеинов (фикоцианин, фллофикоцианин, фикоэритрин, бесцветные полипептиды). По своей F это свето собир пигменты цианобакт. У многих соот син  и кр пигм зависит от спектр сост света. При зел и синем свете образ фикоэритрин, а при красном- фикоцианин. Такая комплемент хромотич адапт помогает эффект поглащ свет в различных местоабитаниях. Запасное в-во хар-но только для них- гранулы цианофицина, накаплив в гетероцистах. Цианофицин служит запасн источ N и E резервом К Кл включ относятся гликогеновые гранулы и карбоксисомы, есть газовые вакуоли. Есть сильно дифференц. кл., кот нет аналогов ни в одной группе бакт- гетероцисты.

Схема гетероциста: Гетероцисты им толстые стенки, слабую пигментацию и сильно преломл гранулы полярные цианофицина. Гетероцисты F место, фиксации N2 в аэробн услов способны образ акинеты покоющиеся кл., кот выдел своими размерами сильной пигмент и толстой кл стенкой. Акинеты морфол диффер кл. Кроме бинарного дел у цианобакт спос образ гормогонии короткие отрезки наблюд при разрыве длинных трихом. Ещё могут образ биоциты, мелкие репрод Кл плевдокапсовых цианобакт. Цианобакт распр в озёрах, почвах вызыв цвет воды. 

12.Цианеи и хлороксибак-терии. относятся к царству Архебактерии, п/ц Оксифото-бактерии, о.Цианобактерии (Грамотр.).Долгоеврем. относ. к раст., т.к. Ф/с происх. с увелич. кислор., им-т Chl-a и др. пигменты, но т.к. им-т би-нарное деление при размноже-нии отнесли к бакт.(1875г. Кон).Самая многочислен. гр. оксифотобактерий и распраст-ран-я. Способны расти в экст-рим-х услов.и фиксир-ть мол-й N. Однокл., мн/кл., колониа-льн организмы. Им. сферич., палочковид., изогнутую фор-му, а мн/кл им-т нитевидные образования – трихом –цепоч-ки из кл-к,его обр-т р.Нос-ток,Анабена. Некот. им-т кап-сулы вокруг кл-к. Передвиг. путем скольжения по гладкой поверхности.Кл.стенка много-слойн.Ф/с-й аппарат представ-лен тилакоидами, кот. или располаг. параллельно мембр. или сильно извиты и помеще-ны в периферич. уч-ках цитоплазмы. Тилакоиды сод-т Chl-a,b-каратин, оксокарати-ноиды, компоненты цепи Ф/с-го переноса электронов. Снар. к тилак.прилегают дисковид-ные образования: фикобили-сомы, кот. сост. из фикоби-липротеинов (фико-цианин,-эритрин) - светособир-е пиг-менты. Фикоэритрин обр-ся при зел.и синем свете, при красн.-фикоцианин, - это ада-птация для эффективного пог-лащения света в различных местообитаниях. Запасное в-во –гранулы цианофицина в гетероцистах, явл. запасным источником N и энергети-ческим резервом. Клет-е включения: гликогеновые гра-нулы, карбоксисомы, газовые вакуоли. Им.сильно диф-е кл.-гетероцисты. Они им-т толстые стенки, слаб. пигмен-тацию и сильно преломляющ. светом полярные гранулы. По  функции –место фиксации N в аэробн. услов. Способны обр-ть акинеты -покоящиеся кл им-т сильную пигментацию, толстую кл. стенку. Способны обр-ся гармогонии - короткие отрезки, наблюд-е при раз-рыве трихом. Могут обр-ть теоциты - мелкие репродук-е кл-и плеврокапсовых циано-бкт. Распрастр. в водоемах (вызыв. цветение воды), поч-вах. о.Хлороксибактерии. фо-то/син-е орг.соед. признаки прокариот и зел. водорослей: типичная прокариотическая кл., им.Chl-a, и даже Chl-b, кот. хар-н только для зел. во-дор.и высшим раст. У них нет фикобилипротеинов и циано-фицина. Однокл-е симбиотич. орг-мы, обит-е на различных асцидиях, неподвижны. Цито-плазма заполнена тилакоида-ми. Осущ-т Ф/с с выдел-м кислор. Отн-ся к перходной форме.    

13 П/ц Аноксифотобакт (Anoxyphotobacteria).

Представители:фототрофные бактер с бескислородн типом Ф для восстанов СО2 исп-ют молекуляр Н2 и восстановл соед серы или орг в-ва. Есть бактериохлорофилы и каратиноидные пигменты. Из запас в-в характерн поли-бета-гидроксимасленная к-та, полисахариды, полифосфаты. Орг-мы этого п/ц –реликтовые,водные орг-мы. Фототрофные бакт – осуществляющие оноксигенный Ф делят на : пурпурные и зеленые бакт. 

У всех пурпур бактер Ф апп на тилакоидах, способны фиксировать СО2 в рибулозобисфосфатном цикле и использовать орг соед как доноры Н2 и источник С. Запасн продукт ассимиляции – гранулы из полибетаоксимаслянной к-ты. Способны к фото -, аэро- и хемотаксису,палочковидные и извитые формы, есть жгутики. Разм-ние бинарным делением и почкованием. 

По спос-ти исп-ть в кач-ве доноров электронов S подразделяются на: 

1) пурпурн серные бакт; 2) пурпурн несерные бакт. 

Пурпур серобакт: отлич-ся наличием внутриклет включений S.Строгие анаэробы и аблигатные фототрофы.Пурпурн несеробакт: палочковидн и спирилловидн ф-мы, кот подвижны. Особенности окисления сероводорода: без накопления S, как промежут продукта. Нужд-ся в одном или нескольких витаминах гр В. 

Зеленые бакт:наличие хлоросом – органеллы, содерж пигмент прилегают к плазматиче мембр. В хлоросомах-бактериохлорофилл А, С, D Е- светособирающ пигмент. Зелен бактер не м фиксировать СО2 в ребулозобисфосфатном цикле, т.к. отсутствует фермент рибулозобисфосфаткарбоксилаза. Это сферические, палочковидные и извитые формы. Есть подвижные и неподвижные виды. Характерны жгутики. Размножение: бинарное деление, есть аэросомы, кот помог находиться во взвешенном состоянии. Способны окислять Н2S с образованием сульфатов; они используют восстановленные соединения серы, как доноры водорода при фотоассимиляции СО2. Зеленые бакт строгие анаэробы и облигатные фототрофы.

14.1.ОТД(РОДОБАКТЕРИЯ) ПУРПУРНЫЕ БАКТ.

1.У всех представителей Ф аппарат на тиллакоидах. Характерен бактериохлорофил а. Способны фиксировать СО2 в рибулозобифосфатном цикле,используют орг. соединения как доноры Н2 и источник С. Запас. продукт- гранулы из поли-β-оксимаслянной кислоты.Способны к фото-, аэро-, хемотаксису. Палочковидной формы и извитые, есть жгутики.Размн-ся бинарным делением, почкованием. По способ-ти использовать в кач-ве донаров электронов серу, их делят на:1)пурпурные серные:включают серу внутриклеточно в виде преломляющих свет шариков,имеют газовые вакуоли.Во время окисления Н2S  в их кл-ке в кач-ве промежуточного продукта откладывается S.Тилакоиды везикулярные заполняющие всю кл-ку.Обр-ют большие слизистые капсулы.Большинство- анаэробы,облигатные фототрофы.Рост при освещении.2)пурпурные несерные:палочковидные,спирилловидные,подвижные.Тилакоидные структуры разнообразны.Окисление Н2Sидет доS или сульфатов,но без накопленияS как промеж продукта.Иногда нуждаются в одном или неск-ких витаминах гр.В.

2.Отд.Зеленые бактерии(хлоробактерия).

Хар-ны хлоросомы-органеллы содерж пигмент и прелегающие к передней мембране.В них бактериохлорофиллы а,с,d,е-светособирающие пигменты.Немогут фиксировать СО2 в рибулозобифосфатном цикле- нет фермента  рибулозобифосфаткарбоксилазы.Формы:сферическая,палочковид,извитые,подвижные и нет.У больш-ва жгутики.Размн-ся бинарным делением.В Кл-ке есть аэросомы,кот помогают наход-ся во взвешенном состоянии.ОкисляютS с образованием сульфатов.Используют восстановленные соед S как донара Н2 при фотоассимиляцииСО2.Накапливают Sв среде.Строгие анаэробы,аблигатные фототрофы.Способны фиксироватьN.

15. П\ц Скотобактерии: особенности строения, представители, распространение, роль в природе. Синтрофный симбиоз.

Империя Cellulata П\имп Procaryota Организмы кот. не имеют морфологически выраженного ядра

Разнообразные хемо- и автотрофы. Наиболее известны хемотрофные бактерии способные в кач-ве донора электронов неорганические соединения S, N, HN3, Fe. Сюда относятся S-восстанавливающие м\о, кот восстанавливают S до H2S, т. е. некот-е бактер. Способны расти в присутствии элементарной S, используя её в кач-ве акцептора кислорода при анаэробном переносе электронов. S восстан-ся до H2S ---- серное дыхание. Desulfuromonas acetoxidans- это бактерия выделенная из морской воды передвигается с пом-ю жгутика, она в анаэробных условиях сначала окисляет ацетат или этанол до CO2, а затем восстан-т S и полностью окисляет органические субстраты. Эта бактер. сод-т цитохром С7с низкой восстановительно-окислительным потенциалом, а ткж белок с 4 атомами Fe и 4 атомами S, есть ферменты цикла трикарбоновых кислот. Эта бактер. может жить синтрофной ассоциацией с фототрофными зелёными серобактериями кот окисляют на свету H2S до S и фиксируют CO2. Синтрофная ассоциация (смешанная культура) на агаризованной среде – в рез-те посадки происходит окисление ацетата и восстен-е S, в окружающий агар диффундирует H2S, донором служит Н2 для клеток Chorobium (зелёная серобактерия), выделяемая S диффундирует в виде полисульфида к Desulfuromonas, выступает в роли акцептора Н2 и снова восстанавливается. Симбиоз этих бактер – пример синтрофной ассоциации с двусторонней передачей субстрата.  К скотобактер. относ-ся азотфиксирующие м\о, кот способны фиксировать молекулярный атмосферный азот. Бактер, находясь в симбиозе с высшими растениями, переводят инертный азот в органические соединения и включают его в белок, кот за тем попадает в почву. Свободноживущие азотфиксаторы вносят в почву 1-3 кг N на 1 га в год, а если в симбиозе, то 100-300 кг.  К ним относ-ся энтеробактерии, бактероиды, риккетсии и хломидиобактерии. Риккетсии и хломидиобактеррии. 

Облигатные внутриклеточные паразиты. Риккетсии. Названы вчесть исследователя Х. Т. Риккетса. Он впервые описал возбудителя пятнистой лихорадки скалистых гор. Природными носителями являются членистоногие (клещи, пухоеды, блохи и др.). Их клетка сод-т ДНК и РНК, они окружены клеточной стенкой кот смод-т мурамовую кислоту. Палочковидной, кокковидной или нитевидной формы, не подвижны спор не образуют, размножаются бинарным делением в клетках хозяина. Обладают собственным обменом в-в, но не способны регулировать поглощение  и выведение метаболитов. Чувствительны к высоким t и высыханию.  

 Хламидии.

Возбудители болезней человека, иногда хозяевами стан-ся птицы. Сод-т ДНК и РНК. Способны вырабатывать вещества (мурановая кислота, диаминопимилиновая кислота) кот не могут синтезироваться эукариотическими клетками хозяина. Чувствительны к пеницеллину и сульфамидам, развив-ся только в живых клетках. Зависят от метаболизма клет. хозяина т. к. они не способны фосфорелировать и расщеплять глюкозу. Клет-я стенка проницаема для АТФ и ко-А, поэтому они могут рассматриваться как энергетические паразиты. 

16 Риккетсии и хломидии относятся к п/ц Scotobacteria. Это облигатные, внутриклеточные паразиты. Риккетсии: получили свое название в честь американского ученого Риккетса, который  впервые описал возбудителей пятнистой лихорадки. Основной переносчики – клещи  пухоеды, блохи. Клетки содержат ДНК и РНК, окруженные клеточной стенкой, которая содержит мурамовую кислоту. Это бактерии палочковидной, кокковидной, нитевидной формы, неподвижные, спорне образуют, размножаются бинарнымделением  в клетках хозяина. Обладают собственным обменом в-в, но не способны регулировать  поглащения и выведение метаболитов, чувствительны к высокой температуре и высыханию. Хломидии: возбудители болезней человека, иногда хозяином становятся птицы. Клетка содержит ДНК и РНК, способны вырабатывать в-ва (мурамовая кислота,Д-аланин), которые не могут синтезироваться эукариотической клеткой хозяина. Чувствительны к пинецилину  и сульфамидами. Развиваются только в живых  клетках, зависит от метаболизма клетки хозяина,  т.ж. они не способны фосфорелировать и расщеплять глюкозу. Клеточная стенка проницаема для АТФ и Ко-ферментов-А, поэтому их можно рассматривать, как энергетических паразитов.

17.  П/ц спирохеты.

Хемогетеротроф. Отличия: 1)не ветвится; 2)не образ слизистой массы; 3)не имеет спор, включен и пигментов; 4)Кл спиралевидная, гибкая. Поперечный срез кл спирохеты.1)наружн оболочка 2)аксостиль, сост из 2-х осевых фибрилл 3)протоплазматич чилиндр 1)осевые фибриллы 2)наружная оболочка 3)клет оболочк (стенка) 4)плазматич мембр 5)цитоплазма 

Они способны изгиб и сокращ-ся, перемещаясь через полужидкие среды.  В кл спирохет различ 3 компонента: 1)протоплазматич цилиндр; 2)осевые фибриллы, образующ акростиль; 3)наружн оболочка. Спирально извитой протоплазматич цилиндр снаружи окружён комплексом из плазматич мембран и кл стенки. Вокруг цилиндра обвиваются нити, которые по отдельности называются осевыми фибриллами, а в совокупности акростили. Каждая фибрилла одним концом прикрепляется вблизи конца клетки, а др её конец свободен. Число фибрилл варьирует у разных видов. Движение спирохет происходит за счёт сокращения фибрилл. Размножается поперечным делением.  Обитают спирохеты (свободно живущие) в различных водоёмах, в кишечнике млекопитающих, на поверхности жгутиковых, в кишечнике термитов и тараканов и т.д. Немногие спирохеты патогенные. Например: возвратный тиф, сифилис. Среди спирохет есть анаэробы. Например представители р.Borellia, это паразиты членистоногих, человека и др позвоночных. Есть и аэробные формы спирохет, к ним относятся самые мелкие спирохеты- 0,1мкм и 4-8мкм. Имеют крючкообразно загнутые концевые клетки, обитают как в водоёмах, так и в организме человека, вызывая инфекционную желтуху.

18 Грам «+» микроорганизмы  
Толщина кл стенки сост 15-80 нм. Она сост из пептидогликана (60-90%), кот распол в несколько слоёв белка и липидов. Обнар полимеры особоготипа тейхоевые к-ты ковалентно связанные с пептидогликаном. Больш содерж пептидоглик обеспеч при окраске по грамму образ комплекса с генициановым фиолетовым и I Устоичивого к спирту бакт окраш в сине-фиол цвет. У грам «+» бакт роль опорн коркаса выполн муреиновый мешок, кот у них многослоен. Схема строен кл стенки грам «+» микроорг.:К грам «+» относ кокки, бациллы, актиномицеты и т.д.

19.П/ц Лучистые бактерии Actynobacteria.обр-т подобие мицелия.Дел.на:нисшие фор-мы - не образующие мицелия и им.палочковид.и кокковид. кл.;высшие или развив. мице-лий. Почти все аэробы,реже анаэробы.У актиномицелиев. разл-т субстратн. мицелий, развив. в глубине среды и ни-ти его всасыв. питат. в-ва среды и доставл-т колониям. Различ-т воздушн. мицелий, формир-я на поверх-ти коло-нии, обр-т пушист., бархатист. или мучнист. массу.и субст-ратн. мицелий разв.на агари-зов-й среде,разрастаясь плот-ным сплетением колоний раз-личной величины.Кл. ограни-чена оболочкой,сост-й из бел-ков, липидных и мукополисах-х компонентов, м.б. ткж. фосфорные соед.,тейхоевая к-та.Ч/з оболочку в кл. про-никают мн-е хим. соед.(бел., антиобиотики, аминок-ты), обол-ка принимает участие в общем обмене в-в и образо-вании различных прод-в жиз-недеят-ти кл., метаболитов.На поверхности оболочек мице-лия располож.слизист. капсу-ла.В цитоплазме есть нуклео-тид, заполненный сетью пере-плетений нитей ядерн. в-ва, кот. не им.мембр.и не отдел. от цитоплпазмы. Цитомплаз-матич. мемб. приним-т уч-е в обр-и спор. Споры/конидии формир-я на возд-м мицелл. иногда на субстратном. Им. спец-е спороносн. органы-спороносцы/спорангии.Их по-дразд. на 2 гр.:1.подвижные-обр-т особые орг. плодон-ошения, подвижн. споры, ан-астомозы, способ-е автогамии, а ткж. отмеч-т процессы ре-комбинации.2.неповижн. обр-т споры на спороносцах возд-о мицелия, кот формир-я на всем протежении споронос-ца.Обр-т плодов. телапикни-ды, сод-е пикнидос-поры и склероции не сод-е спор. Изу-чал Красильников. Спос-ы по-сел., расти и размнож. на мн-х субстратах, используя разл-е истоники питания, сод-я разл-й набор ферментов. Мезо-филлы, хор. переносят высу-шивание.    
20. Микобакт и коринебакт.

П/ц лучистые бакт.Все микобакт – аэробы. Мицелия они не образуют, они растут в виде слабоветвящихся клеток неправильной формы. Микобакт – это палочковидные бакт, их форма имеет неправильные очертания, т.е. контуры их искривлены, в разных местах неодинаковой толщины, изогнутые. Микобакт – это неподвижные организмы, кислотоустойчивые, т.к. высокое содержание в кл-ках миколовых кислот, кот делают поверхность микобактерий воскообразной и сильно гидрофобной. Отмечено, что величина клеток микобактерий меняется в зависимости от вида культуры и состава среды, а также наблюдается укорачивание клеток у бактерий более старого возраста до кокковидной формы. Культуры микобактерий пигментированы, могут быть окрашены в синий, красный, желтый, зеленый и черный цвета, встречаются и бесцветные формы. Бакт развиваются на различных субстратах, они хорошо усваивают белки, углеводы, спирты, воск и парафин. Ферментативная деятельность у разных видов различна, например, красные микобакт обладают слабой ферментативной активностью. Лимонно-желтые или белые - образуют активные ферменты. Среди микобактерий есть формы кот хорошо развиваются на безазотистой среде, обладая способностью усваивать азот атмосферы. Микобакт не обладают онтогонистическими св-вами и не образуют антибиотиков. Микобакт размножаются делением, перешнуровыванием, почкованием. Образуют споры, на формирование которых используется все содержимое кл-ки. Споры не устойчивы к внешним воздействиям. Особенности микобактерий: способность разлагать углеводороды, содержся в нефти. Предельные углеводороды не вступают в реакцию присоединения, а в реакцию замещения лишь при высоких температурах и давлении. Они названы парафинами и их разлагают парафинокисляющие микобакт. Окисление углеводородов представляет собой ряд ферментативных реакций: 1) этап введения О2 в молекулу углеводорода (проходит 2 путями) – в окисляемую молекулу вводится 2 атома О2, образ гидроперекись, кот затем превр в спирт СН3 – (СН2) n – СН3 = СН3- (СН2)n – СН2 – О – ОН = СН3 (СН2)n – СН2ОН + Н2О; в окисляемую молекулу вводится один атом О2, в результ обр спирт – СН3 – (СН2) n – СН3 = СН3 – (СН2) n - СН2ОН +Н2О

Интенсивность окисления углеводородов зависит от насыщения среды кислородом. Спирты и альдегиды являются промежуточными продуктами окисления углеводорода, в кл-ках они не накапливаются. Конечный продукт окисления – жирная кислота, кот имеет тоже число углеродных атомов, какое имел исходный углеводород – это пальмитиновая, лауриновая и каприновая кислоты; часть их исп на синтез жиров и липидов, другая часть расщепляется на низкомолекулярные в-ва, кот использ клеткой для построения белков, углеводов и др соединений. Среди микобактерий есть как патогенные виды, кот вызыв туберкулез, проказу, дифтерию, так и безвредные – сапрофитные формы, обитающие в почве.

К п\царству относ отдел Corynebacteria – это анаэробы, патогенные м/оы, пораж животных, человека и растения. Это бакт булавовидной формы. Представитель – дифтерийная палочка, есть несколько видов, кот обит в почве, например предст рода Arthrobacter, кот отлич ветвлением кл-ки и способностью образовывать кокки. Род плеоморфеи, обит на различн средах. Коринебакт занимают промежуточное положение между молочно-кислыми бактериями и микобактериями.

21.ЛУЧИСТЫЕ ГРИБКИ.

Бактерии образуют подобие мицелия.Их делят на:1)низшие-не образуют мицелия и имеют палочковидные коккковидные кл-ки;2)высшие-имеют развитый мицелий.Почти все аэробы реже анаэробы,субстратный мицелий в глубине среды и его нити всас пит в-ва  среды и доставл колониям.Воздушный мицелий формируют на поверхности колонии образуя густую,бархатистую,мучнистую массу.Надсубстратный мицелий на поверхности агаризованной среды.Разростаясь в колонии различ величины. Кл-ки актиномицетов ограничены оболочкой из белковых,липидных и мукополисахаридных компонентов.У некоторых-фосфатные соед,тейхоевые к-ты.Черз оболочку в кл-ку проникают многие хим соед-белки,антибиотики,аминок-ты.Оболочка принимает участие в общем обмене в-в и образовании метаболитов.На поврхн-ти оболочки мицелия-слизист капсула.Цитоплазма кл-ки сост из оптичиски плотных скопленй различной величины,рисунка .Есть нуклеотиды заполненные сетью переплетенных нитей ядерного в-ва,кот неимеют мембраны и не отделены от цитоплазмы.Цитоплазма приним участие в образов спор.(конидий),кот формир-ся на воздушном мицелии иногда на субстратном.Некот имеют спороносцы или спорангии.Лучист грибки есть подвижные и нет.Подвижные обр-ют особые формы плодоношения-подвижные споры.анастомозы,кот способствуют автогамии,отмечается процесс рекомбинации.Неподвижные ф-мы обр-ют споры на спороносцах воздушного мицелия,кот форм-ся и на всем протяжении спороносца.Неподвижные обр-ют плодовые тела-пикниды,содержащие пикнидоспоры и склероции.Грибки живут,растут и размн-ся на многих субстратах используя различные источники пит-я.Их кл-ки содержат различный набор ферментов,котор способствуют обр-нию и разрушению сложных орг в-в.Актиномицеты мезофиллы,хорошо переносят высушивание.

22. П\Ц Настоящие Г+ бактерии: особенности строения, размножения, представители, распространение, значение.

Входят группы: П\Ц  Eufirmicutobacteria- настоящие Г+ бактерии

                            От: Clostridiobacteria - клостридиевые

                            От: Lactobacillobacteria – молочно кислые 

                            От: Bacillobacteria- бацилло бактерии

                            От: Micrococcobacteria – микрококковые бактер

                            П\Ц Tenericutobacteria - микоплазмы
Общ. пр-ки Г+ м\о:

· Толщина клет-й стенки 15- 80 нм. Она сост-т из пептидогликана (80-90 %), кот расп-ся в неск-ко слоёв белка и липидов;

· Обнаружены полимеры особого типа – тейхоевые кислоты, ковалентно связанные с пептидогликанами. Больш. сод-е пептидогликана обеспечивает при окрашивании по Граму образование комплекса с генциановым фиолетовым и йодом устойчивого к спирту. Поэтому бактерии окраш-ся в сине – фиолет-й цвет.

· Роль опорного каркаса выполняет многослойный муреиновый мешок.

К Г+ м\о относ-ся: кокки, бациллы, актиномицеты и т. д.  

 П\Ц Настоящие Г+ бактерии (Eufirmicutobacteria).

         От: Clostridiobacteria – клостридиевые.

Подвижные анаэробы с перитрихально расположенными жгутиками, вегетативные Кл-ки палочковидные, но их ф-ма может изменяться в зав-ти от услов. среды. Клет-я стенка состоит из гранулярного и фибриллярного мат-ла, однослойные.

Цитологические особенности: Образование цитохромов. Запасное в-во в виде гранулёзы.

Кластридии образуют овальные или шаровидные терморезистентные эндоспоры на них формируются специфич-е выросты и ячеичные колпачки. У клостридиевых резко выраженный бродильный тип метаболизма, а ткж чувствит-ю к кислороду. Они сбраживают большое кол-во субстратов включ. Полисахариды, белки, амино-кислоты и пурины.Продукты брожения: бутерат, бутанол, ацетон, 2-пропанол, водород и СО2. Сахаролитические способны связывать молекулярный азот. Масляно- кислое брожение: 4С6Н12О6 = 3СН2СН2 СООН + 2СН3СООН + 8 СО2 + 8 Н2 Главн. Прод- ты брожения масляная и уксусная кислоты. Кроме масляно- кислого брожения – ацетоно- бутиловое (обр-зя ацетон, изо-пропиловый и бутиловый спирты в рез-те эт. регулир-ся рН среды.  Некоторые патогенные: газовая гангрена, столбняк, бутуризм… Есть мезофиллы и термофилы.    

       От: Lactobacillobacteria – молочно кислые.

Аэротоллерантные анаэробы. Неподвижные, не образуют спор, палочки и кокки. Высокая бродильная способность. Использ-т в кач-ве источника – углеводы. Выделяют молочную кислоту. Отличит-й признак потребность в ростовых в-вах, а ткж ни один представитель не может расти на среде с глюкозой и солями аммония. Они утратили способность к синтезу многих метаболитов и они могут ипольз-ть только лактозу. В зависимости от того какие продукты образуются при сбраживании глюкозы – только молочная кислота или др. орг-е в-ва лактобактерии делят на гомоферментативные(1) и гетероферментативные (2). (1) образ-т практически одну молочную кислоту, кокковые и палочковидные бактерии, кот сбраживают глюкозу . Котоболизм по фруктозобисфосфатному пути, в прицессе этого происходит: 1)перестройка исходного субстрата, 2) окислит-но-восстан-е превращения, 3) образование АТФ. Энергетический выход – 2 АТФ на 1 молек  глюкозы. К эт группе относятся представители рода lactobacillus. (2) вызывают гетеротрофное молочно- кислое брожение и его могут вызывать бактерии родов: Leuconostoc, Bifidobacterium. Они имеют сферические чечевицеобразные кл-ки, прямые или разветвлённые полочки.

           От: Bacillobacteria- бацилло бактерии

Аэробные и анаэробные, не обр-т гранулёзы, обр-т термоустойчивые споры, палочковидные иногда слабоизогнутые, рзмножен-е поперечным делением, подвижные, жгутики перитрихальные. НЕ кислотоустойчивые м\о. Есть внутриклеточный жир, глюкоген и валютин. Могут образовывать подвижные колонии на поверхности агаризованных сред. Продуцируют белки, крахмал и другие субстраты. При разложении бактериями белков высвобождается азот в виде аммиака. Многие виды обладают онтогонистическими свойствами и вырабатывают антибиотики пилипептидной природа. Некоторым необходимы ростовые в-ва, основное местообитания почва. 

            От: Micrococcobacteria – микрококковые бактер

Свободноживущие сапрофитные или факультативные паразиты, сферическая ф-ма тела, обаз-т неправильные скопления, подвижные и неподвижные, аэробы, есть окрашенные, все гетеротрофы, патогенных нет, устойчивы к высушиванию и нагреванию, распространены повсеместно. Способны разлагать мочевину, происходит перевод аминной ф-мы азота в более легкоусваяемуу ф-му – аммиачную. Они исп-т мочевину в кач-ве источника азота для синтеза белка. Участвуют в превращениях неорганических субстратов. К ним относ-ся пигментированные бактерии, кот в виде тёмных и оранж-х колоний встреч-ся на субстрате. Они способны образовывать тетрады клеток. Есть грамвареабельные виды. Деление путём образования септы, кот сост-т из цитомембраны и и внутр-го слоя клеточной стенки. Одновр-о с образованием септы происходит перешнуровывание.                            

               П\Ц Tenericutobacteria – микоплазмы
Самые мелкие прокариоты, способные самостоят-но размножаться, особ-ть – отсутствие клеточной стенки, следоват-но клетки, осмотически очень лабильны. Кл-ки окружены 3х слойной цитомембраной. Сферическая или овальная ф-ма. Некот из них представлены тонкими нитями с тенденцией к обр-ю разветвлённых мицелевидных структур. Плеоморфизм и неподвижность. Размножение бинарным делением или почкованием. Низкое сод-е гуанина и цитозина в ДНК. Ингибирование роста антибиотиками. Факультативные анаэробы, хемоорганотрофы. Возбудители многих болезней, но встречаются и безвредные. У животных микоплазмы  мембранные паразиты, т. е. прочно прикрепл-ся к эпителиальным клеткам слизистых оболочек дыхательных путей, отмечена специфичность в выборе хозяина. У растений вызывают – этиолирование, они локализованы во флоэме. Микоплазмы – возбудители плевропневмании крупного рогатого скота.тных микоплазмы  мембранные паразиты, т.удители многих болезней, но встречаются и безвредные.о слоя клеточной стенки.оний 

23. Отдел Lactobacillobacteria и Bacillobacteria  относятся к п/ц Eufirmicutobacteria – настоящие Г+    бактерии. Отдел Lactobacillobacteria – анаэробы, но аэротолерантны(могут расти при доступе  кислорода), неподвижные,не образуют спор, обладают высокой бродильной  способностью , в качестве источника энергии используют  углеводы и выделяют молочную кислоту, нуждаются в ростовых веществах, не могут расти на среде с глюкозой и солями аммония, могут использовать лактозу. В зависимости от того, какие  продукты образуются  при сбраживании глюкозы: мол. к-та или органические в-ва и СО2, бактерии дел. на:1)Гомоферментных

образуют мол к-ту, кокковые и палочковидные бактерии. В основе гомоферментного мол-кисл. брожения находится гликолитический

путь разложения глюкозы(катаболизм глюкозы происходит по фруктозобисфосфатному пути , а Н передается на пируват).Т.о.  происходит перестройка углеродного скелета исходного субстрата, окислительно-восстановительное превращение, образование АТФ.

р.Lactobacillus- встреч. в молоке, зерновых, мясных продуктах,   в пиве, вине, маринадах, соленьях. 2) Гетероферментных- вызыв. гетероферментное молочно-кислое брожение, осуществляют  р.Lenconostoc, Bifidobacterium. Имеют сферические, чечевицеобр., клетки, прямые или разветвленные палочки. Превращение  глюкозы идет по пентозофосфатному пути, т.к. нет альдолазы и триозофосфатизомеразы. При сбраживании образуется лактат ацетат, СО2. Отдел Bacillobacteria- аэробные и анаэробные организмы, не образуют гранулезы, спорообразующие,  палочковидные организмы, размножаются поперечным дел. кл., подвижные бактерии, имеют перитрихально расположенные  жгутики, многие имеют внутриклеточный жир, гликоген.  Продуцируют ферменты, белки, крахмал. Молекулы белков и большинства  пептидов расщепляются ферментами вне клеток   бактерий, т.к они не могут проходить ч/з их цитопл. мембрану. Протеазы, кот. выделяют бактерии в окр. ср., осуществляют      гидролиз пептидных связей в молекуле белков. Образующиеся при    этом частицы белковой молекулы используются клетками  бактерий, разрушаются пептидазами до свободных аминокислот,  которые идут на синтез белковой клетки. При анаэробном распаде белка основные конечные продукты: СО2, NН3, сульфаты, Н2О. Многие виды обладают антогонистическими свойствами и  вырабатывают антибиотики. Основное местообитания – почва.

24. Микрококковые бактерии: особ-ти стр-я, физиология, предст-ли, распростр-е и значение.

В осн.свободноживущие, сапрофитн.или факультативн.паразиты со специф.формой тела. Способны обр.неправ.скопления. Подвижн. И неподвижн.аэробы. Есть окрашенные орг-мы. Все гетеротрофы, патогенных видов нет. Устойчивы к высушиванию и нагреванию. Распространены повсеместно. Способны разлагать мочевину: амминная форма азота переходит в аммиачную, те под действ.фермента уриазы, ктор.выраб.в клетках микрокков мочевина превращ.в аммиак СО2 (процесс идёт в почве). Бактерии исп.мочевину в кач.азота для синтеза белков. Могут развив.при высокой щел.среды. РН=9-10, что позвол.им вызывать распад мочевины до аммиака. Микрококковые учавств.в превращ.неорг.фосфатов. Некотор. Неорг. Формы фосфора в почве представл.нераств.фосфатамми кальц. Учавсв.в переводе нераств.фосф.к-ты в раств.сост-е. Раств.фосфатов в почве происх в результ.обр-я СО2 и разл.кислот. Появл.в процессе дых-я и разр-я орг. в-ва СО2 в присутств.воды перех в угликислоту, котор.и раств.нераств.фосфаты. Мобилизация нераств.соед-й фосфора происх.засчёт обр-я бактериями орг.кис-т и кетокислот при неполн.окисл-и углеводов или их брожении.

К микрококковым относят пигментированные бактерии,котор.в виде жёлт. И оранж.колоний часто встреч.на экспонировании пыльн.возд.чашки Петри. Они способны обр.пакеты клеток-тетрады. Из-за этого их относят к роду сарциноа. Среди микрококковых есть грамвариабельн.виды. Деление клеток происх.с обр-ем септы,котор.сост.изцитоплазм.мембраны и внутр.слоя клет.стенки. одновремен.с обр-ем септы происх.перешнуров-е. Возможны разл.варианты при делении клеток микрококковых иногда привод.к беспор.дел-ю бакт.  Их изуч.Красильников, Виноградский.

25 Подцарство Микоплазмы Tenerecutobacteria.
Мелкие прокариоты, способны самост размн особенность: отсутств кл стенок снаружи покрыт ПМ, кл осмотически очень лабильны. Кл окруж 3х слойной цитоплазм мембраной. Имеют сферич или овальную форму. Некот из них представл тонкими нитями с тенденц к образ разветвл мицелевидных структур. Хар-н плеоморфизм и неподвижность. Размн. бинарным дел или почкованием

Хаар-но:

1) низкое содержание Г и Ц в ДНК

2) ингибирование, роста бактерии антибиотиком новобиоцином

3) Факульт анаэробы

4) Хемоорганотрофы

Первый из описанных  в этой группе возбудитель плевропневмании крупн рог скота. На пит средах с сывороткой он образ колонии. Явл-ся возбуд др болезней, они инфец культуры тканей, среди них есть безвредные паразиты. У жив они явл мембр паразитами, т.е. прочно прикрепл к эпителиальн кл. слиз обол дых путей. Они специф. В выборе хозяина, возможно видовая измен. У раст они возбуд болезни этиолирования. Находятся во флоэме.   

26.Морфологич.особ-ти м/о. Бак. представ. в основн. одно-кл. формами с прокариотич. типом строен.По фор-е: палочков.,коков, извитые, нитевид. Палочков.1. Г+ палочки-вытянутые цилиндр. бакт. аэробы и анаэр. обр-е и не об-р-е спор (Lactobacillus, Bacil-lus).Спос. расти в присут О2. При обр-и эндоспор ф-ма кл. не мен-ся. 2. Кластридии- ан-аэр, Г+ палочки в проц. спо-рообр. измен. ф-ма кл-в ве-ретеновидн./утолщен. с одного кон-ца. Разм. от 2-5 мкм до 10.Разл. отн-м длины кл. к ширине и форм. окончан. кл. По-движ. и неподвиж. Дв-е зав-т от видов. принадл-ти, возраста, ус-лов. выр-я культ-ы.Подв. перемещ. с пом-ю жгутиков. (вращ) по разн. расп. на микроб. кл (с 1й стор.-монот-рих,с 2х-амфитрих,перетрих по всей пов-ти).Анаэр. споро-обр- бакт.могут им. капсулы, сост. из выд-х кл. полисах-в.Кл.стен.их сост.из грануляр-ного и фибриллярн. мат-а. односл,есть нук-леотид,включ-я пит-о в-ва – грануле-зы. Аэробн.-больш-во гр.-р.Bacillus В осн. подв.с перетрих-о расп. жгутиками. Капсулы нет. Дл. кл. вар-ьир. в зав-ти отвозр. культ. Важ.диагн. призн. для опред.видов спороносн. бак. явл.-стр. края колон,т.е.одни обр. с бахромчатым и ветвист краями,др.с гладк.,округл.или бугрист.По мере старен. Го-моген-ть исчез-т,появ. Зернистость.Есть накопл.жира в виде зерен. Аэробн. спорообр. бакт.-гетеротрофы (нужд. в готов. органич. соед). Кок-ковидные не подв, не спо-рообр.В зав-ти от расп. кл.и хар-ра их дел.: Микрококки, дипло-, стрепто- (шаровидн. образ-е в рез-е дел. кл. в одной плоскости цепоки), сарцины (шаров. По 8 кл. распол. в ви-де куба, с скажд. стор.по 4 кл. Кл. дел. в 3х взаимно перпен-дик. плоскостях), тетра-, ста-фило- (скоплен неправ ф-мы напомин виногр-е гроздья,дел. кл.в разл-х плоскостях).Мн-е обр-т капсулы,в виде слизистого в-ва. Стро-ен. не отл-я от строен.др-х прокар. м/о. Сост. из кл. стенки, цитоплазм. мембр., цитоплазмы с разл-ми включ-ми и нуклеотида. Развив. внутрицито-логч. мем-е стр-ы - мезосомы, св. с нуклеоидом или заключ. в него. (уч-т в делен. кл.) На основ. стр-я кл.стенки и ее хим. сост.:Г+ (Кл.ст.сост.из муре-ина/пептидогликана прид-е мех-ю прочность, могут при-сут. тейхоев. к-ты, полиса-хариды,протеины), Г-(Кл. ст. сост. из4х слоев кот. им. тонк. стр-ру,внеш. мем. волнист., рег-т прони-цаемость, ост-е мукопетидн.и порис-тые.В кл. ст. есть липопротеины и а. к.).Извитые.эндоспоры не обр-т 1)ви-брионы-слегка изо-гн. кл.в виде за-пятой. Подв.за счет жгутика. Г-, гете-ротрофы, не спос-ы расщепл. клет-чаку. Мн-е виды исп-т фенолы и др-е циклич-е соед.Некот. отн. К строгим анаэр., обли-гатн. аэробы, факультат-е ан-наэр.2)спириллыспиральн.,дв. С пом. биполярно распол. жгути.Кл бо-лее дл-е, толстые, извитые чем у виб-рионов. Разл-я по кол-у и хар-у изги-бов, общ. длинеи толщине(в виде С, S, спираль). Хар. жест. кл. стр-ра. Энерг. за счет Д. 3)спирохетыдл. тонк. кл., спиралевидн.подв, вращ-е дв-я за счет фибрилл.Нитевидные нити из ци-линдр-х или дис-ковид. кл.,окр-е общ-м чех-лом.(500мкм).Нити м.б. пря-мыми,скруч-ми в спирали, плоские, разветвл. Боков. выр-ты им. ложн. ветвл. т.к. обр. за счет вытеснен. кл. из основн.нити при дел. Мн/Кл коло-ниальн.орг.,не им-е функцион-о раз-дел.м/у Кл.водн орг,где они своб-о плав-т или прик-леп. к субстрату с пом-ю сли-зист. подушечки. Разм. фрагм. с обр.отд-х корот. цепочек, с пом. гонидий-кл. овальн. ф-мы обр. внутри матер. кл. Сре-ди серобак., же-лезобак., цианобак.. Нитчат. жел-е бакт. кл соед. плазмодесмамии пог-руж. в слизь.М. согласовано двиг-я 100-200кл.(р.Cyclobacter).К нитчат ци-анобакт. Без гетероцист р.Spyrulina,с гетероцис., кот. обр. в 1 плоскости Nostok,во мн-х Фиширелла. Обр – ге-тероцист происх. в следств.отсут. связ-о N.
27 Клеточное строение м/о.

 Кл-и бакт: толщ1мкм и длин5мкм.Поверхностные стр-ры: капсулы, жгутики, фимбрии и пили, клет стенка, под кот располаг цитоплазмат мембр. Капсула -  слизист обр-ние, кот располож поверх клет стенки. По химич сост делятся на капсулы, содерж полисахариды и капсулы, полипептиды.Капсулы содерж до 98% воды, поэтому они созд дополнительный осмотический барьер + защита кл-ки от повреждений и высыхания. Жгутики- приспособления, кот необходимы бактериальной кл-ке для передвижения-спирально закрученные нити, кот у разных бактер различ-ся по толщине, длине и амплитуде витка. Нити жгутика сост из специфич белка – флагеллина. Стр-ра жгутика опреся св-вами белковых субъединиц. Жгутик сост из 3 частей: спиральной нити, крюка вблизи поверх-ти кл-ки и базального тельца, с помощью кот жгутик закреплен в плазмат мембр и в Кл стенке. Базальное тельце состоит из центрального стержня, на котором у грам отрицательных бактерий находятся 2 пары колец, а у грам положительных – пара наружных колец отсутствует. Предп, что для вращения жгутика необходимо только S и М кольца. Фимбрии и пили- тонкие прямые нити. Короче и тоньше жгутиков, но более многочисленны, обнаружены у подвижных и неподвижных м/оов. Фимбрии сост из белка пилина, обладают гидрофобностью и локализованы на кл стенке.  Фимбрии первого типа имеют многие бакт, они помогают организмам прилипать к др кл-кам и инертному субстрату. Фимбрии способствуют обр пленок на поверхн жидкости и считают, что фимбрии первого типа – органы прикрепления. Фимбрии второго типа – половые, имеют вид полых белковых трубочек длиной 0,5 – 10 мкм, через пили передается генетич материал при конъюгации бактерий. Пили могут служить для прикрепления патогенных бактерий к тканям животн и чел. Клет стенка- один из гл элементов структуры бакт кл-ки. Упругость клет стенке предает плотно прилегающий к ней из нутрии протопласт. Кл стенка проницаема для солей и др низко молекулярных соединений. Кл стенка обладает опр ригидностью, но одновременно и эластичностью. Опорный скелет бакт кл сост из однородного полимера – пептидогликана – муреина. В Кл ст содерж структуры и в-ва, которых нет у жив и раст. Клет стенки нет у микоплазм и алфа форм бактерий. По строению опорного каркаса Кл стенки бакт и по содержанию др в-в Кл стенки гр+ отлич от гр-. Кл стенка гр+: на долю муреина 30-70% сухой массы Кл стенки; толщина Кл стенки образуется из 40 слоев. Отмечено, что у них наблюд видоспецифичное строение опорного каркаса, а это явл диагностическим признаком. Содержание полисахаридов и белков невелико, характерная особенность – наличие тейхоевых кислот.

У гр-: муреиновая сеть однослойная, сост 10% сух массы. Строение опорного каркаса у всех гр- одинаков. На каркасе с наружи как бы наклеиваются в большом количестве липопротеины, липополисахариды и др. Липопротеины, кот сост до 80% сух массы Кл стенки; тихоевы кислоты не обнаружены. У них поверх однослойного муреинового каркаса расп наружный слой Кл стенки, кот назыв – наруж мембраной. Этот слой сост из белков, фосфолипидов и липополисахаридов. Муреин ковалентно связан с липопротеинами. Липополисахариды, кот наход в наруж мембр приобрели большое значение в бактериологич диагностике и распозн эпидемий. Напр: разные штаммы сальманелл отлич др от др 0- спицефич боковыми цепями липополисахаридов, кот образ наружн слой клет стенки, незначит различия в составе этого слоя могут быть распознаны с помощью иммунологического метода по серологич реакц в роде сальманелла удалось выделить более 1000 видов и штаммов. 

Кроме того, наружн мембр выполн не только механич, но и физиолог функции. В ее двойной липидный слой, кот сост из липида А, полисахаридов и фосфолипидов встроены белки, пронизывающие этот слой насквозь. Эти трансмембранные белки представляют собой заполненные водой каналы – гидрофильные поры в липофильной мембране, поэтому их называют паринами, они пропускают через мембрану гидрофильные низкомолекулярные в-ва.

Внутренние структуры бактериальной кл-ки. К клет стенке прилегает внешний слой цитоплазмы, связанной процессами Фа или дыхания, доставляющих энергию. Плазм мембр сост из двойного слоя липидов. Под цитоплазм мембр расп цитоплазма. Цитоплазма бактерий имеет различн структурные элементы. Внутри цитоплазм мембр – генетич аппарат, рибосомы и включения. Фракция цитоплазмы имеет гомогенную консистенцию, содержится набор  растворимых РНК, ферментативных продуктов, субстратов метаболических реакций – цитозоль. По структуре цитоплазма имеет мелко гранулированную консистенцию. Цитоплазматич гранулы имеют диаметр 10-12нм. Многие из гранул явл рибосомами (60%белка, кот служит центрами синтеза белка). Различные включения: телакоиды или фикобиллисомы цианобактерий, кот содерж хлорофилл или каратиноиды; хлоросомы зеленых бактерий, в кот наход пигменты; карбоксисомы – процесс связывания СО2 у автотрофных бактерий. Газовая вакуоль у некоторых цианей и водных бактерий; гранулы различ формы и разм. Запасные в-ва: полисахариды, липиды, полифосфаты. Отмечено наличие стопок ламелл у представителей рода Nitrobacter, кот состоят из параллельно расположенных плоских пузырьков. У фототрофн пурпурн бактерий есть фотосинтетич внутр мембр, кот имеют вид трубок, стопок, пузырьков, содерж пигменты, поглащ свет, а также компоненты фотосинт электронов трансп цепи и фосфорелирования. В центральной части бактериальной кл-ки наход ДНК или эквивалент ядра – нуклеотид (более примитивн). В зависимости от стадии развития кл-ки нуклеотид или дискретный или в виде хроматической сети. Бакт ДНК имеет форму свернутой в кольцо нити длиной 1,1-1,4 нм, кот наз бактериальной хромосомой, явл носит генетич инф кл-ки. Гистонов нет. В бакт кл-ке присутств ферменты, растворимые РНК и рибосомы. Растворимые ферменты католизир различ реакции распада и синтеза. Растворим РНК предст тРНК и мРНК, участвуют в синтезе белка. Примерно 80% бактериальных РНК наход в рибосомах. Число рибосом тем больше, чем сильнее растет кл-ка. Рибосомы во время синтеза белка способны образовывать цепочки – полисомы. РНК присутств.

28. РАЗМНОЖЕНИЕ БАКТЕРИЙ. СПОРООБРАЗОВАНИЕ. 

1. Размножение: деление на двое или бинарным путем. Клетка удлиняется => образование поперечной перегородки => расхождение дочерних клеток. У некоторых дочерние клетки не расходятся => образуются различные формы: диплоккоки, стрептоккоки (длинные цепочки). При делении бактерии со жгутиками – жгутики у материнской клетки, у дочерней вырастают позднее. Почкование – редко. Конъюгация: перед делением удвоение бактериальных хромосом, 2n фаза не продолжительная => их относят к 1n  организмам.

2. Спорообразование: споры-тельца сферической или  эллиптической форм преломляющие свет (в не благоприятных условиях). Спорообразующие виды- палочковидные Г+ бактерии. Значение эндоспор – термоустойчивость, все остальные бактерии не образующие спор и вегетативные клетки спорообразующих видов гибнут при 800С через 10 мин. Терморизистентные эндоспоры переносят сильный нагреву. Внутри бактериальной клетки образуется одна спора. 

Процесс спорообразования: 

- накопление белкового материала;  распадается значительная часть белков материнской клетки образуется дипеналиновая кислота  в цитоплазме споры;

- образуется комплекс с ионами Са2+ который с другими катионами (Mg, Mn, K) обеспечивает пребывание спор в состоянии покоя и их термоустойчивость;

- не равное деление бактериальной клетки => впячивание цитоплазматической мембраны => обособление части нуклеотида с не большой частью цитоплазмы.

Предспора покрывается цитоплазматической мембраной самой бактер кл-ки => вокруг споры 2 цитоплазматические мембраны каждая из которых участвует в синтезе стенки споры => между мембранами – кортикальный слой из многослойного пиптидо -  гликанового остова. Наружную оболочку споры и  тонкий полипетидный покров (экзоспорий)  образует материнская клетка.

-созревание споры=>клеточная стенка разрушается=>спора выходит в окружающую среду=> поглащение воды, набухание=>спора прорастает=>возрастает дыхание, ферментативная активность=>потеря термоустойчивости=>спора разрывается, появляется ростовая трубка=>удлинение освободившегося организма=>деление удлиненной клетки.

Эндоспоры-длительно переживающие формы бактерий, устойчивые к высоким температурам,высыханию,облучению. М/о могут образовывать цисты- шарообразные толстостенные клетки. Миксоспоры у микобактерий,акинеты у цианей. 

29. Рост м\о: основные условия роста, культивирование, цикл развития м\о.

Рост кл-ки – согласованное увеличение кол-ва всех химич-х компонентов из кот она построена. Рост – рез-т множества скоординированных биосинтетических процессов, кот находятся под регуляторным контролем и при водят к увеличению размеров и массы кл-ки. Рост не безграничен. Достигнув определённой величины, кл-ка прекращает рост и начинает делиться. Для роста необходима вода и питат. в-ва из кот организмы строят кл-ки и получают энергию. Разным м\о необходимы разные питат. среды. Различают макро- и микорэлементы (по кол-ву необходимых). Макро- (10 элементов кот сод-ся во всех м\о): C, H,O, S, K, N, P, Ca, Mg, Fe. К микро- относ-ся: Mn, Mo, Zn, Cu, Co, Ni, Na, W и др. в кот нуждаются не все организмы. Большинство элементов вносят в питат-ю среду в виде солей. М\о кот получают энергию с помощью Ф или путём окисления не органических соединений могут использовать СО2 в кач-ве углерода. С-автотрофные организмы восстанавливают СО2, все остальные получают клеточный углерод из органических соединений среди кот преобладают полисахариды. М\О необходимы дополнительные питат. вещ-ва, кот называются – факторы роста. Они относятся к 3 группам соединений – аминокислотам, пуринам и пиромидинам, а ткж к витаминам. Аминокислоты, пурины и пиромидины – составные части белков и нуклеиновых кислот. Витамины входят в состав Со-ферментов и участвуют в каталитических функциях (они необходимы в не больших кол-вах). Организмы, не нуждающиеся в факторах роста называются протрофными. S и N содержатся в основном в восстановленной форме. Некоторые способны восстанавливать молекулярный азот, другие нуждаются в  аминокислотах. Кислород входит в состав воды и вместе с ней поступает в клетку он содержится в СО2 и  многих органических соединениях. Главная функция О2 – конечный акцептор электронов при аэробном дыхании. 

По отношению к молекулярному О2 выделяют:

1 Аблигатные аэробы (способны получать энергию только путём Д, нуждаются в О2).

2 Аблигатные анаэробы (могут расти только в безкислородной среде, О2 для них токсичен).

3 Факультативные анаэробы (растут и в присутствии и в отсутствии О2).

· Аэротолерантные (молочно-кислые) могут расти в присутствии атмосферного О2, но не способны его использовать, они получают энергию только за счёт брожения.

· Микроаэрофиллы.

Многие м\о нуждаются в О2, но не переносят порциального давления воздуха (0,2 бара).

Питательные среды бывают: Синтетические – основной набор химических элементов необходимых для роста м\о. Сложные – кот помимо основных экстрактов содержат различные сложные смеси (молочная сыворотка и т. д.)  Твёрдые – к жидким питат растворам добавляют особые вещества кот делают их желеобразными (желатин, агар и др.).

Основные условия роста. Концентрация ионов Н+ и НО-. Эти ионы подвижны, поэтому малейшее изменение концентрации оказывает на м\о сильное влияние. Поддержание необходимого уровня рН имеет большое значение для роста м\о.  СО2 Н2О Температура. Аэрация.
Культивирование. 

Разработано несколько способов культивирования: Периодическое; Непериодическое; Культивирование иммобилизованных клеток. 

Цикл развития м\о

1 фаза: исходная (стационарная): начинается после внесения м\о в питат среду, продолжается 1-2 ч Кл-ки не растут их кол-во не увеличивается.

2 фаза: лаг-фаза: период задержки размножения. М\О интенсивно растут, но скорость деления не высокая. Продолжительность фазы зависит от внешних условий. 

3 фаза: интенсивного логарифмического (экспоненциального) размножения.

4 фаза: отрицательного ускорения. Кл-ки становятся менее активными. Период генерации начинает ускорятся. 

5 фаза: стачионарная, число вновь возникающих клеток примерно равно числу отмирающих. 

6 – 8 фазы: отмирания. Отмирание преобладает над размножением. Во время 6 ф. увеличивается число отмерших клеток. 7 ф. -  логарифмическая гибель, они отмирают с постоянной скоростью, и в 8 ф. скорость отмирания постепенно снижается. Отмирание связано с изменением физико – химических свойств питательной среды. Одновременно уменьшается численность живых клеток и это происходит до тех пор пока они почти полностью не отмирают.

30. Питание м/о.  По типу питания м/о подразделяются на ряд групп: 1. По использованию различных источников энергии: а)фототрофы (используют энергию солнечного света);  б)хемотрофы (используют органические и неорганические в-ва). 

2. Взависимости от того, в какой форме м/о  получают углерод: а)автотрофы (используют СО2 в качестве источника С); б) гетеротрофы ( получают С в виде сложных, восстановленных органических соединений. Каждая из этих групп подраздел на арганотрофов (получают энергию за счет органических веществ) и на литотрофов (получают энергию за счет окисления неорганических веществ). Т.о. выделяют 8 типов питания: 1)Фотолитотрофия( источник энергии солнечный свет). а) фотолитоавтотрофия- тип питания, характерный для бактерий, использующих энергию света для синтеза веществ в клетке из СО2 и неорганических соединений, т.е. осущ. Ф. (цианобактерии,  пурпурные, зел.-серные бактерии); б) фотоарганогетеротрофия- тип питания, характерный для бактерий, которые для получения энергии кроме Ф используют простые органические соединения. (пурпурные несерные бактерии)..2)Хемотрофия ( источник энергии неорганические и органические соединения). а) хемолитоавтотрофия- тип питания, характерный для бактерий, получающих энергию при окислении неорганических соединений- хемосинтез. Углерод получ. из СО2 (нитрифицирующие, серные, железобактерии).

31. Метаболизм МО: основные этапы, ферменты и коферменты, регуляция метаболизма. Аллостерический центр.  

Вегетативная кл нуждается в притоке энергии. Энергию получает в процессе ОВ. Источник энергии-питат в-ва. В Кл эти в-ва  петерпевают изменения в рез-те ферментативных реак-й,котор образ этапы определ метаболич путей. 3 этапа превращений: 1)питат в-ва расщепл на фрагменты (распад, катаболизм). 2)в рез-те амфиболизма (промежут обмена) эти фрагменты превращ в органич к-ты и фосфорные эфиры. 1), 2)-этапы переходят один в др. Многообр низкомолек соедин образ-ся при амфиболизме явл субстр-ом, из котор синтезир оснолвн компон Кл: АК, пуринов и пиримидинов основания, фосфорелир сахара, орган к-ты и др. 3)в дальнейшем из метаболитов строят полимеры макромолек из котор состоит Кл. 2),3)-этапы метаболизма, сост синтетич ветвь-анаболизм. Основн питат в-вами у бактер явл углеводы, котор представл собой субстраты метаболизма. Сначала расщепляются внекл макромолекулы, это осущ выделяемыми Кл ферментами. Расщепл на мономерн и димерн гр-в таком виде поглащ Кл. Затем продукты расщепл гексозы превращ в ПВК, котор заним ключев положен в промежут метаболизме,тк служ исходным соединением во многих процессах синтеза и распада.  Для прохождения полноцен метаболич реак-ий необход ферменты, котор контрол в Кл хим превращ. За превращ одного в др метаболит, отвеч фермент. Ферменты-белки, свойства: способны распознавать определ метаб-ты, катализ их превращ, обеспеч регуляц катион акт-ти. Связывание опред субстрата с ферментн белком. Кажд фермент хар-ся субстратн специф-тью. Узнавание субстр ферментом происх в процессе связывания. Субстрат присоединяется в опред участке. Субстрат и фермент подходят как ключик к замку. Кроме каталитич центра у фермента есть второй связывающий участок-центр-регуляторный.  Концентр метаб-ов,кот играют роль опред активн фермента, значит и скорость соотв певращ. Эффекторы по структуре не сходны с субстр ферментов, те они отличны от субстратов, поэтому говорят о аллостерич эффекторах, а центры ответственные за регуляц, наз аллостерич центр ферм. Активн фермента зависит от t, рн и др. Кроме фермент в связывании и переносе отдельн фрагментов субстр,участв низкомолекул соедин –коферм и прост гр. Коферм-сложн орган в-во небелк прир, кот легко отщепл от фермента. Бактер получ коферм извне в виде витаминов, котор добавл в питат среду. Т.о. основные пути метаболизма у бакт-превращ глюкозы в Ц.трикарб к-т и дых цепь. Окисл до СО2 и воды и выдел энерг. Основн часть энерг перевод в доступн для Кл форму,др ч запас в виде АТФ и может использ в реакц треб затраты энерг. Кл использ доступн пит в-ва стремится получить больше АТФ. Регул Кл метаб происх на 2х уровнях: 1)уровень синтеза ферментов. 2)уровень изменен их активности. 1)при этом одновреиенно регулир синтез многих ферментов, относях к одному пути. Цель обоспечен нужн соотнош между скоростью синтеза опред фермента и скор синтеза суммарн Кл белка. Ферм образ непрерывн вне завис от услов среды-конститутивные. Образов катабол ферм регул путём индукции. 2)репрессия,регул образов анабол фермента. Образование фермента репрессир, если конечн прод имеется в избытке. Сущ регуляция на уровне активного фермента. Если в питат среде есть 1-ин субстр,то в Кл образ фермент,необх для расщепл этого субстрата. Для синтеза ферм участв в кат субстр тред индукция. Образ фермента, кот треб в проц анаболизма (биосинт 20 АК) регул путем репрессии.

32 Дыхание микроорганизмов, основные типы: нитратное, сульфатное, серное, курбонатное,  фумаратное. Значение микроорганизмов в биогеохимических циклах превращения веществ в биосфере.

Сульфатное дыхание.

Сульфидообразования или десульфидообразования бактерии переносят Н субстрата на сульфат как конечный акцептор энергии веществ. Т.о. востанавление сульфата до сульфидов в этом процессе перенос электронов в нём участвует цитохром С энергия запасается в результате фосфорелирования в анаэробных условиях. Энеригя получается в результате окислительного фосфорелирования делает возможной ассимиляцию органических веществ. Организмы, ассимилирующие органические вещества в процессе окисления неорганического донора электронов называются хемолитогетеротрофы. Сульфат редукционной бактерии встречается в сероводородном им., где органические вещества подвергаются анаэробному разложению. Образовавшийся сероводород- конечный продукт сульфат дыхания. Сульфат редукционной бактерии облигатные анаэробы- нуждаются в анаэробных условиях. Почти все бактерии, грибы, зелёные растения используют в качестве источника серы сульфат. 

Серное дыхание.

У некоторых бактерий, которые могут расти в присутствии элементов серы, используя её в начале акцептора водорода при анаэробном переносе электронов сера восстанавливается до H2S например: Desulgaromones acethoxedame в море окисляют этанол или ацетат до СО2 или Н2О окисление серы и полное окисление органических субстратов плюс эта бактерия обладает ферментами цикло ТКК, содержащей цитохром.

Карбонатное дыхание или СН4 – образование при помощи метан образующих бактерий.

Рот Methandarcina первоначально органические вещества через ряд промежуточных этапов збраживаются до ацетата СО2 и Н эти продукты метаболизма первоначальных и вторичных деструкторов используются металообразующими бактериями – строгие аэробы т.е. кислород убивает их у них католазы и других ферментов. Основным субстратов для образования метана- ацетат. Метанобразующие бактерии последнее звено в пищевой цепи. Вначале находятся полисахариды, белки, жиры в цепи участвуют бактерии сбраживающие целюлозу до сукцита пропината, бутерата, лактата, спиртов, СО2, Н. Ацетогенные бактерии, сбраживающие эти первичные продукты брожения до ацетата, формиата, СО2 и Н а эти вещества- субстраты для метан образующих бактерий. Бактерии находятся в тесном взаимодействии с бактериями выделяемые водород. Водород выделяемый бактериями и в растворимой среде сразу поглащается метанобразующими видами известно что высокое порциальное давление водорода подавляет метаболизм и рост многих бактерий, образующих водород. Метанобразующие бактерии способны активизировать водород и осуществлять его окисление связанные с восстановлением СО2 этот способ существования бактерий- хемоавтотрафильный. Здесь для получения энергии СО2 используется как акцептор водорода что ведёт к образованию метана. Метан образующие виды характеризуются как анаэробные автотрофные виды окисляющие водород 4Н2+СО2=СН4+2Н2О эта реакция сопровождается синтезом атф. Металобразующие бактерии синтезируют атф путём окислительного фосфорелирования в анаэробных условиях. Карбонатному дыханию способны ацетогенные бактерии- это анаэробные хемоавтотрофные аргонизмы, которые окисляют водород и получают температуру с помощью корбонатного дыхания. Синтез клеточного вещества идёт через ацитил коэнзил А и пируват. При таком синтезе ацетата СО2 восстанавливается через стадию форминагеза при участии тетрагидрофолиевой кислоты дометил FH4 в дальнейщем восстановление карбоксилирование ацетилкоэнзима А приводит к образованию пирувата из каторого синтезируются клеточные вещества. Бактерии способные к карбонатному дыханию при росте на среде с водородом и СО2 выделяют большое количество уксусной кислоты. Фумаратное дыхание или анаэробный дыхательный процесс.

Дыхательный процесс представляет собой фосфорелирование с фумаратом в качестве канечного акцептора электронов. Окислительное фосфорелирование связано с образованием суксцината- продукт востановления фумарата. Фумарат акцептирует экетроны, каторые поставляются переносящими водород КО ферментами из этого следует он делает возможным окислительное фосфорелирование. Фумаратное дыхание распространено у хемоорганотрофных анаэробных бактерий добавление фумарата к питательной среде у бактерий быстрый рост и повышееный выход биомассы это говорит что фумарат способствует эфективной регенерации АТФ.

Нитратное дыхание( дисимиляционная нитратредуктация). При нитратном дыхании нитрат в анаэробных условиях служит конечным акцептором водорода. Первоначально нитрат восстанавливается до нитрита. С помощью молибден содержащего фермента нитрат редуктазы. Денитрофецирующие бактерии обладающие способностью восстанавливать нитрат через нитрит до газаообразной закиси азота. В отсутствии кислорода нитрат- коненый донор азота. Способность получать энергию путём использования нитрата как конечного акцептора водорода с образованием молекулярного азота распространён  у бактерий. Этот процесс денетрификации обнаружен у факультативных аэробов. Синтез ферментов необходим для денитрификации, происходит в анаэробных условиях в присутствии нитрата, кроме нитрата редуктазы участвуют в выработке энергии и связаны с дыхательной цепью. Денитрификация – биологический процесс в результате которого связанный азот преобразуется в свободный азот этот процесс имеет решающее значение для сохранения жизни на земле. В нормально аэрированных почвах нитрат- конечный продукт минирализации. А благодаря высокой растворимости в воде и слабой связанности почвы нитрат ионы накапливаются в морской воде а содержание молекул азота в атмосфере стало бы меньше в этом случае процессы роста растений и биомассы прикратились.    

33.Основные типы броже-ния.Бр.-метаболический про-цесс при кот.регенерир-я АТФ,в процессе субстратного фосфолирир-я.Вызыв-я обли-гатными анаэробами и прои-сходит в строго анаэр-х ус-ловиях.В зав-ти от того какие прод-ы преоблад-т, различ-т:спиртовое,молочно-кислое, пропионово-кисл.,муравьино-кисл.,масляно-кисл.,уксусно-кисл.Спиртовое-процесс оки-сл-я УВ в рез-е кот.обр-ся эти-лов. спирт,CO2 и выдел-я эне-ргия.Гл-е продуценты этано-ла-дрожжи.Сбражив-е глюко-зы до этанола до CO2 дрожжи осущ-т по фруктозо-бис-фос-фатному пути. Превращение пирувата в этанол в 2 этапа: снач. Пируват декарбоксилир-я пируватдекарбоксилазой при уч-и тиамин-пирофосфата до ацет-альдегида, а затем ацетальдегид восст. –алкого-льдегидрогеназой в этанол. при участии NAD H2. Пере-носится при этом H2,кот.обр-ся при дегидрир-и триозофос-фата,т.е. ок-восст.баланс сох-ран. Биолог. смысл спиртов. брож.-обр-ся опред кол E,кот. запас-я в форме АТФ,а затем расход-я на все жизненно нео-бходим процессы. Аналог-й путь обр-я этанола и p.Sarcina. При брожении некот-и видами энтеробакт, клостридиями, он явл.побочным продуктом. Мо-лочно-кислое конечным про-дуктом явл. молочн. к-та и выр-ся молочно-килс. Бакт. (лактат-бакт),они не сод-т цитохромы и каталазы. Про-исх-т сбражив.сахара моло-ка/УВ раст, что широко исп-я в произв-е мол-кисл. прод-в. От хар-ра брож.мол-кисл.бакт. подраздел.:1.гомоферментат-е-обр-е из сах. только молоч-ную к-ту; р.Lactobacillus и стрептококки. Катабализм гл-юкозы происх-т у них по фру-ктозо-бис-фосфатному пути, а H2 кот.отщепл. при дегедрир-и глицер-альдегид3фосфата перед-я на пируват.Сбраж-т сах с 5, 6-ю ат. С. Действ. О2 нейтр/угнет-е их развитие. Кол-во обр-я побочных прод-в зав-т от доступа О2.Обр-я эне-ргия для развит. в анаэр-х ус-ловиях. 2.гетероферм-е-мол к-ту, спирт, уксус. к-ту и СО2. р.Lactobacbacterium, стрепто-кокки. У них нет основных ферментов бис-фосфатного пути (альдолазы, триозофос-фатн.изомеразы). Превращ-е глюк. идет через глюкозо-6-фосфат, 6-фосфоглюконат, ри-булозо-5-фосфат,т.е.ацетил-фосфат восстан-я ч/з ацетил-коэнзим-А и ацетальдегид в этанол. Др-я перев-т ацетил-фосфатв уксусн.к-ту, избыток Н2 при этом перед-ся люкозе из кот. обр-ся маннитол. Гли-церальдегидн. фосф. ч/з пи-руватпревращ в лактат. 3фрук-тозы=>лактат+ацетат+СО2+маннитол.Фруктоза служит ак-цептором избыт-х восстан-х эвивалентов.Пропионово-кис-лое бакт.обит-т в рубце и ки-шеч-е жвачных жив-х.Они сбраж-т в анаэр-х услов. глю-козу, сахзу, лактозы, пептозы, лактат, малат. Б.облад. цито-хромами и каталазой. Расщепл-е гексоз по фрук-тозобисфосфатн.пути(р.Propionibacterium). Пропион. к-та обр-ся из молочной в рез-е реак.3СН3-СНОН-СООН = 2СН3СН2-СООН + СО2+Н2О. Восстановление лактата / пи-рувата до пропионата идет по метилмолониев-Соа-пути.В процессе обр-я пропионата 2группыСО2и Со-А перен-ся на предшествующий не осво-бождаясь.В эт. проц. уч-т 3 кофактора:биотин,Со-А,Со-фермент В12.У некот. класт-ридиевых обр-е пропионов. К-ты акрилолен-Со-А-путем, пром-й прод-т акрилолен-Со-А.Муравьино-кислое-наз.еще бр-е смеш-о типа,т.к. выр-т и др.к-ты. (сем.Enterobacteria-cea)–кишечная палочка). Им. цитохромы и каталазу. Энерг. получ-т при брож и Д. Эн-теробак. обит. в основн. в киш-е. При бр. кот выз-я фа-культат-и анаэробами обр. бо-льш. число разл-х соед.,особ. орг.к-ты. Разл-т 2 типа про-цессов,в зав-ти от прод-в: 1)бр.хар-е для киш. пал. обр. к-ты и не обр. бутандиол. Enterobacter осн.прод-т бутан-диол и как доп-е прод-ы-к-ты. Эти типы реак. разл.-я по реак. кот. св. с превращ-м пирува-та.Особ-ти 1 типа для киш-й пал.-ки хар-ы особ-ти:-рас-щепл-е пирувата с обр-м аце-тил-Со-А и формиата.;-разл-е формиата на СО2иН2;-восст-е ацетил-Со-А до этанола;отсут-е способ-ти обр-ть из пирувата ацетарин и 2,3-бутандиол;1-й этап происх.в анаэроб. усл.и кат-я формиат лиазой.2)В анаэр. усл.обр-я ряд к-т.Обр-е бутандиола св. с доп-м освоб-м СО2 и восст.ацетата,брожен. с выходом бутандиола прим-ся в пром-типри окис-и ацета-та О2 возд. обр-ся диаце-тил.Масляно-кислое кластри-дии, в почве,на воде. Сбраж-т этанол, ам.к-ты или др. в-ва. Накапл-ся разл-е побочн.прод-ы на 1 моль глюк. обр-ся 3 АТФ.По преоблад.тех или иных конечн. прод-в:-истино масл-кис.бр.(бр. Глюк.,крах.).-ацетоно-бутиловое.-бр. пекти-новых в-в. Энер-й мат-л-крах-мал,водораств-е углев.,орг.к-ты и спирты.В кач. Источ. N исп-т азотис. соед.ам.к-ты, амиач. Соли,атмосф. Аз.) Уксуно-кислоеосущ. не спо-рообр. бакт. Ruminoccocus al-bus исп-т целлюлозу и ксилан как субстраты. Из пирувата обр-ся ацетат, м.б. обр-но 4 моля АТФ на 1 моль глюк.,но так. возм-но лишь если все возник-е восстан-е эквив-ты будут высвоб-ся в виде мол-о О2.Прир-е соед-я сост-е из С,Н,О,N сбраж-я анаэр-х усл-х с выд-м энерг., но не спос-ы сбраж-ся алифатич-е и ароматич. УВ, стероиды, ка-ратиноиды, терпены, порфи-рины. В аэр. усл. они полно-стью окис.,а в аэр-х усл. оч. стаб-ы это св.с1) сод-т только ат. С и Н при внутримол-м ра-сщепл.таких соед энерг. не выд-ся. 2)некот. м. окисл. то-лько с О2.Благод.эт. они долго сохр.в нефтяных месторож.    

34 Ф м/оов.

Ф – способ обр-ния АТФ, источник энерг-свет. Ф -третий спос регенерации АТФ у бактерий. Ф прокариоты – пурпурные, зеленые вод, цианобактер, прохлорофиты, галобакт.Доноры электронов Н2S и Н2 или орг соед.Ф у бактер нз бескислородным 6СО2 + 12Н2S = С6Н12О6 + 12S +6Н2Ов анаэробных усл и у строгих анаэробов. У факультативных аэробов Ф образ АТФ подавл О2, и АТФ созд в проц аэробн дых, но есть орг-мы, для кот хар-рен оксигенный Ф (прохлорофиты, цианобакт).Донор Н2 -вода и выдел на свету О2: 6СО2 + 6Н2О = С6Н12О6 + 6О2.

Аноксигенный Ф: бактер спос поглощать солн энергию с отдачей ат Н2 для восстановительных процессов. Фототрофные-пурпурные и зеленые бакт.Исп-ют в проц Ф видимый и инфракр свет. Фотосинтетический аппарат пурпур бакт-на внутр мембр, т.е. телакоидах. Пигменты – бактериохлорофилл А и В и каратиноиды.У пурпур бактер-алифатич пигменты,поглащают свет в син и зелен участках спектра. Каратиноиды поглащ кванты света=>на хлорофилл. У зелен бактер Ф аппарат – хлоросома, где содерж пигменты хлорофилла С, D, Е, иногда А. Осн каратиноиды – арильные. Содерж пигментов>, чем < освещенность во время их роста. Яркий свет подавл  образ мембр структур, кот содерж пигменты=>cинтез бактериохлорофилл и каратиноиды. 

Ф  аппарат сост из: 1) светособир пигм, кот поглащ энерг света и передают ее в реакц центры. У пурпурн бакт они в мембр структ в виде комплексов с белками. У зелен бакт в хлоросомах. 2) Фотохим реакц центры – идет трансформация электромагнитн энерг в химическую. 3) фотосинт энерг трансп системы, сопряж с запас энерг в молек АТФ. Два компон реакц центра и энерг транспирац системы всегда локализ в клет мембр и сист внутрицитоплазм мембр.

Оксигенный Ф: у цианобакт Ф аппарат – тилакоиды, кот параллельны ПМ. Тилакоидн мембр содерж хл А, В-каратин, аксокаратиноиды.Особ-ти цианобакт – налич фикобилисом на поверхн тилакоидов и сост из фикобилипротеинов. Поглащ ими энерг перед-ся на хлорофилл. У цианобактерий соотношение син и краснпигментов зависит от спектрального состава света, при зелен и син свете обр-ся в основном фикоэритрин, при красн – фикоцианин . У прохлорофитов хлорофилл А и В. Они содерж алициклические каратиноиды, в- каратин. Механизм Ф оксигенных бактер как у водор  и высших растен. Локализац светособир пигментов: или в цитопл мембр и ее произв, в фикобилисомах, тилакоидных мембр. У некот цианобактер рода Oscilatoria м присутств факульт бескислородный тип Ф=>связывающ звено м/у оноксигенн и оксигенн Ф. Фототрофн пурпурн и зелен бактер обитают в анаэробных зонах водоема, мелководных прудах. Прохлорофиты – морские или пресноводные орг-мы. 

Ф бесхлорофилльного типа: у некот голофильных бактер.В основе-светозавис циклич превращения. Поглощение кванта света =>изменение конформации ретиноля, кот располаг-ся параллельно пл-ти мембран и белковым тяжам=>отщепл Н+ от шиффова основания, ч/з кот происходит связь м/у ретинолем и полипептидной цепью. Прото переходит во внеклет простр-во, а Н2 погл-ся из цитоплазмы=>возн градиент концентрации протонов,а включение в процесс Н+-АТФ-азы привод к синтезу АТФ.

Ф- происходящее в кл-ке фототрофов преобразование солн энерг в биохим доступную энергию. Ф фосфорелирование и Ф восстановление пиридиннуклеотида – процессы, кот ведут к образованию первичных стабильных продуктов Ф.

Отличия Ф фототрофных бактер и высш растен: 1)Н2О у фототрофов не донорН2=> О2не выдел2) бактер исп-ют в кач-ве донор Н+ не воду, а Н2S или орг в-ва.В основе Ф один и тот же процесс. Разные типы Ф отл-ся др от др природой донора Н+. Перв стабильными продуктами Ф явл-ся АТФ и НАДФ*Н2. Фиксац СО2 не обязат связ со свет реакц.Ф происходит в мембр и на их поверхн-ти, а фиксацСО2 в цитоплазме или строме хлоропластов.

35.ТАКСИСЫ У БАКТЕРИЙ.ХЕМОСИНТЕЗ И БИОЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ У М/О.

1. Хемосинтез-окисление бактериями неорг в-в,в процессе котор происходит синтез орг в-в из СО2(хемосинтетики).При хемосинтезе НАДН явл-ся восстанивителем,акцептор СО2 рибулозодифосфат, донар Н+-Н2О.Серобактерии, нитрификаторы, железобактерии.

Таксисы у бактерий. Свободно передвигающиеся бактерии способны к таксисам-направленным движениям,кот определ-ся  внешним воздействием в зависимости от факторов среды,вызывающее направленное движение.Различют:1)хемотаксис-реакция свободно передвигающ бактерии на хим раздражители(бактерии могут скапливаться в одних местах и избегать др.);2)аэротаксис-у подвижных бактерий определяют тип метаболизма по их аэротаксисным движениям и скоплениям на определенном расстоянии от края покров стекла.В слое бактер,помещенных между предметным и покровным стеклами аэрофильные-у края покровного стекла или около пузырьков О2(нуждаются в аэробных усл-ях,энергию получают за счет дыхания),анаэробы скапливаются в цетре;3)фототаксис-у фототрофных бактерий в освещенном месте.Если создать искусственное затемнение, а затем осветить,то бактер оказавшиеся в темной зоне изменят направление движения жгутиков и движутся в направлении освещенной зоны.Быстрое изменение работы жгутиков-фоботаксис;4)магнитотакис- у бактер из повехностных слоев донного ила.Эти бактерии содержат большое количество железа в форме ферромагнитной окиси железа.Бактерии выделенные в сев полушарии «ищут»север.Магнитотаксическое поведение направляет бактерий в глубину ила где нет О2,анаэрбы.

Биолюминесценция бактерий-видимое свечение орг связанное с их жизнедеятельностью с ферментным окислением особых в-в люциферинов. Светящиеся бактерии- морские орг-мы хемоорганотрофы,кот по физиолог и морфолог признакам похожи на энтеробактерии,не вызыв. гниения,не образ токсических в-в, новыдел амины.Светящиеся бактерии Г+факультативные анаэробы,передвигаются с помощью 1-8жгутиков.В анаэробных условиях у них муравьинокислое брожение или брожение смешанного типа и обр-ют маравьиную,уксусную, молочную и янтарную кислоты,спирт,СО2,ацетон.Светящиеся бактерии галлофилы,  рост и билюминисценнция завис от состава среды. Свечение только в присутств О2- процесс аэроб окисления, приводящ к возбужд какого-то промеж продукта, который испуск свет. Эта способность у грибов, простейш, и многоклет животных. У какракатиц и некоторых глубоководных  морских рыб за  свечение отвечают симбиот бактерии,  которые наход в светящих органах

36. Генетика м\о: генетический материал, генотип, фенотип, репликация ДНК, транскрипция, трансляция, мутации бактерий.

Генетика микроорганизмов, раздел общей генетики, в котором объектом исследования служат бактерии, микроскопические грибы, актинофаги, вирусы животных и растений, бактериофаги и др. микроорганизмы. До 40-х гг. 20 в. считалось, что, поскольку у микроорганизмов нет ядерного аппарата и мейоза, на них не распространяются законы Менделя  и хромосомная теория наследственности. Наследственность – сохранение спец-х структурных и функциональных св-в организма, т. е. постоянствопризнаков в ряду поколений. Каждому признаку в ач-ве носителя информации соответствует определённый ген. У прокориотов материальным носителем наслед-ти явл-ся ДНК, молек кот имеют вид длинных двойных цепей полимеров -  полинуклеотидов, составленных из мономеров – нуклеотидов. ДНК имеет ф-му нити, замкнутой в кольцо (бактериальная хромосома). Хромосома имеет отдельные участки гены. Совокупность генов составляет геном м\о. Проявление признаков зависит от ферментов. Это основания теории «один ген – один фермент», т. е. каждый ген определяет образование специфического фермента. Гены кот несут инф-ю о синтезируемых ферментах – структурные гены. Генетический мат-л может сод-ся не только в хромосоме, но и в плазмидах. Количество плазмид в бактериальной клетке может быть от 1 до 200. Выделяют плазмиды, находящиеся в виде отдельной замкнутой молекулы ДНК ( эписомы ) и встроенные в хромосому бактерии ( интегрированные плазмиды ). Плазмиды выполняют регуляторные и кодирующие функции.  Плазмиды построены из молеул ДНК. Гены расположены в линейной последовательности. Гены определённых признаков находятся в соответствующих местах хромосомы – локусах. Гаплоидны. Генотип – полный набор генов. Фенотип – проявление неследуемых морфологических признаков и физиологических процессов. Информация передаваемая из поколения в поколения не является абсолютно стабильной, это необходимо для выживания вида. Перед делением – репликация. Проявляется принцип комплементарности. Репликация ДНК гарантирует сохранение генетической информации. Потом происходит передача информации к метам синтеза белка с пом-ю м-РНК. Транскрипция – синтез м-РНК на одной из цепей ДНК (комплементарность); биосинтез РНК на матрице ДНК, в ходе кот последовательность нуклеотидов ДНК «переписывается» в нуклеотидную последовательность РНК. После транскрипц – трансляция ( синтез полипептидных цепей белков, идущий в Кл-ах путём «считывания»генит-й инф-и записанной в виде последовательности нуклеотидов в молекулах м-РНК. Код триплетен - каждая кодирующая единица-кодон состоит из трех нуклеотидов. В каждом гене триплеты считываются с фиксированной точки, в одном направлении  кодоны ничем не отделены друг от друга. Последовательность кодонов определяет последовательность аминокислотных остатков в полипептидах. Как известно, оснований, которыми различаются нуклеотиды, всего четыре. В РНК это аденин (A), гуанин (G), цитозин (C) и урацил (U) (T-тимин в ДНК), а обычных аминокислот, входящих в белки. Т. о. перенос наследственной информации происходит от ДНК через РНК на белок, происходит это в рез-те последовательных передач информации при репликации ДНК, транскрипции и трансляции.  Мутации – скачкообразные изменения наследственных признаков, они происходят спонтанно. В рез-те – рекомбинация генов. Мутации бывают – спонтанные(1) и индуцированные(2). (1) возникают в популяции м\о без экспериментального влияния, т. е. фактор вызывающий не известен. (2) возникают при действии физических, химических, или биологических агентов. Ещё мутации делят на точовые и, мутации при кот происходит изменение участка ДНК размером больше чем 1 нуклеотид. Точковые ещё делятся на классы в зав-ти от того, какие перестройки произошли: замена, вставка, или выпадение. Для проявления мутации необходимо, чтобы прошёл хотябы 1 цикл репликации ДНК. Если это изменение закрепится – оно стан-ся наследственным. Имеется 3 способа передачи мутаций: трансформация, конъюгация, трансдукция. Рекомбинация признаков у бактерий наз-ся – парасексуальным процессом.    Трансформация
- изменение наследственности в рез-те проникновения чужеродной ДНК. Конъюгация –перенос генетического материала путём прямого контакта ( с помощью конъюгационных мостиков) между 2мя кл-ми. Трансдукция – пассивный перенос бактериальных генов из 1ой кл-ки в др. частицами бактериофага, бывает неспецифической (может быть перенесён любой фрагмент ДНК хозяина) и специфической (затрагивает лишь строго определённый фрагмент ДНК).  

37. Трансформация. Конъюгация. Трансдукция. 

Трансформация- изменение наследственных  свойств клетки в результате проникновения или  искусственного привнесения в нее чужеродной ДНК.  Природу трансформирующего фактора установили  Эвери, Мак-Леод в 1944. Трансформировать удается  только те бактерии, в клетки которых может  проникнуть высокомолекулярная, двуХцепочечная (интактная) ДНК. Способность поглощать ДНК –  компетенция, и зависит от физиологического состояния  клетки. ДНК может поглощаться в определенную  короткую фазу изменения клеточной поверхности.  С помощью ДНК могут передаваться такие признаки  как: капсулообразование, синтез в-в, ферментативная  активность, устойчивость к ядам, антибиотикам.. Любая  ДНК может проникнуть в компетентную клетку, но  рекомбинация  роисходит только ДНК родственного вида.  Конъюгация- перенос генетического материала путем  прямого контакта между 2 клетками. Исследовали  Ледерберг и Татум в 1946 на мутантах Кишечной  палочки. Один мутант  уждался в аминокислотах А и В,  но был способен синтезировать Си Д,  второй был ему  компетентен ( А-В-С+Д+). Эти  мутанты не росли и не образовывали колоний на минимальной, питательной среде,  но если внести на нее суспензию обоих мутантов, то  колонии появлялись. Клетки этих колоний обладали  наследственной способностью синтезировать все  аминокислоты (А+В+С+Д+).Здесь предпосылкой  рекомбинации служит конъюгация. При исследовании  бактерий выяснили, что способность клетки быть донором  связана с наличием фактора  F ( F +клетки, не содержащие  фактора – F- и может функционировать, как реципиент) –  плазмида, кольцевая, двухцепочечная молекула ДНК. Т.о.  клетки реципиенты в результате конъюгации становятся  донорами, а хромосомные признаки не передаются.  F-плазмида обуславливает образование на клетке половых  фимбрий/ F-пили, которые служат для узнавания при  контакте м/у клеткой донором и клеткой реципиентом  и делают возможным образование мостика, по которому  ДНК переходит в клетку. Конъюгация распространена  у  энтеробактерий, прокариот. Трансдукция -  пассивный  перенос бактериальных генов из одной клетки в другую  частицами бактериофага, что приводит к изменению  наследственных свойств клетки. Различают 2 вида  трансдукции: а) Неспецифический - при котором может  быть перенесен любой фрагмент ДНК хозяина (ДНК клетки  хозяина включается в частицу фага/ к его собственному гену/ вместо него) ; б) Специфический – может быть перенесен строго  определенный фрагмент ДНК  некоторые гены фага  заменяются генами хозяина). В обоих случаях фаги дефектны, т.е. теряют способность лизировать клетку.

38. Факторы резистентности(R-факторы). Свойства плазмидов. Транспозоны.

1. Резистентность – устойч.орг-мов к каким-либо антигенам. Бактерии устойч.к некотор.антаибиотикам были откр. В 50-е годы в Японии(возбудители дезинтерии. Отмеч.множ.уст-ть бакт.дезинтерии и это может перед.др.бакт. R-факторы содержат гены, которые делают клетку устойчивой  к некоторым антибиотикам. Некоторые R-факторы обуславливают резистентность сразу к 8 антибиотикам, а др. R-ф. придают уст-ть к тяж.мет.(ртуть, никель, кадмий) R-плазмида несёт 2 гр.генов:1)ген отв.за передачу плазмиды путём коньюгации(гены tra) и они обр.так назыв.»факторы переноса устойчивости(RTF), 2)гены котор.обусл.собственно резист-ть и они сост. Сост.лишь небольш.часть плазмиды.

RTF включ.все гены,ответств.за перенос фактора R из клетки в клетку, котор.осущ.путём коньюгации. Т.е фактор R  также как и фактор F- инфекционен. Возможен перенос R-фактора между несколькими разными родами бактерий, что способств.их дальнейшему распр. Фермитативн.хим.модиф.антибиотиков явл.осн.причиной уст.к ним,обусл.плазмидами. Например канамицин и неомицин подверг.фосфорелиров-ю, а пинпиц.инактивиро.пеницилиназой. поск. При налич. R-факторов возможна генетт.рекомбинация, то может.возн.нов.сочет-е генов,котор.придадут.дополн.св-ва уст-ти. R-факторы имеют больш.знач-е для химио-терапии.

2. Бактериоцины. Многие бакт.синтез.белки,Юкотор. Убив.родств.виды или штаммы или тормозят их рост. Эти белки назыв-ся бактериоцинами. Они кодир. Особ.плазмидами, котор.назыв.бактериоциногенными факторами. Бактериоцины были выделены из эшрихиа коли(колицины) и др.бакт. Назв-е бактериоцинам даётся по продуцир.форме бакт.,напр.стафилококи произв.стафилоцины. неорг.в-ва, убив.бакт.назыв.антисептиками.

3.  Др.призн., опр.плазмидами. Плазмиды могут содерж.гены,котор.обусл.ряд специф.биол.св-в,котор.в опр.усл-ях созд.селективное преимущество. Гены ферментов,необх.для расщепл-я камыфоры,салиц.к-ты и др.необ.субстратов могут наход.в плазмидах. Перечень св-в, наслед.с плазмидами, значит-й и включает: азотфиксацию,обр-е клубеньков, погл-е сахаров, синтез гидрогеназы и др. Некотор.из этих св-в могут опр.генами бактер. Хромасомы (обмен генами м-ду хромосомой и плазмидой). Плазмиды сыграли важн.роль в эвол.прокариотов.

4. Несовместимость. Многие бакт.содерж.плазмиды разл.велич. Сосущ.разн.плазмидов в одной клетке говорит о том, что такие плазмиды совместимы между собой. Но 2 родств.плазмиды не могут сосущ.в одной клетке,они несовместимы. Все плазмиды подр.на гр.несов-ти: плазмиды,отн.к одной и тойже группе несовм.

Транспозоны – это послед-ти ДНК,котор.способны встр.во мног.уч-ки генома и могут «перепр.»с плазмиды на бакт.хромосому,на др.плазмиду. Транспазоны содержат гены,котор.опр.внешнерасп.признаки,а именно уст-ть к таким антибиотикам как пиниц.,тетрациклин и др. В с вязи с этим их легче обнар., чем IS – Эл-ты (чужеродн.ДНК,предст.собой инсерцион.посл-ти встреч в бакт.хромосомах и плазмидах.). По обе стороны от генов уст-ти, котор.нах.внутри транспозона распол 2 одинаков посл-ти,котор.могут идти в одном и томже или противопол.напр-ях. Эти повт.посл-ти оснований ДНК частично идентичны с IS – Эл-тами.

41. Эволюция м/оов.

Кл-ки всего живого от примитивных форм до высоко организованных состоят из одних и тех же структурных элементов и исп одни и теже механизмы для получения энергии и роста. В этом заключается биохимическое единство всех живых организмов. В процессе эволюции происходило становление и формирование различных форм живого. Для процесса эволюции жизни необходимо предст какие условия были на Земле, в кот оказалось возможным самозарождение жизни. В послед после формирования Земли период на ней происх активные биологич процессы, кот меняли ее облик и приводили к формированию земной коры, гидросферы и атмосферы. Когда органич в-ва на Земле накопились в большом количестве=>возникли условия, при котором мог совершиться переход от химич эволюции к возникновению первых самовоспроизводящихся живых существ. Для клет жизни характерно, что она всегда предст в виде опред структур, кот пространственно обособленны от внешней среды, но постоянно взаимод с ней по типу отк систем. Предполаг, что след этапом эволюции на пути возникн жизни было формирование определенной структурной организации – абиогенносинтезированных органических соединений. Они имели сферическую форму, диаметр 0,5-7мкм, напоминали кокковидные формы бактерий, содержали протеиноиды, кот обладали определенной стабильностью. При окрашивании по грамму было обнаружено, что микросферы, образованные из кислых протеиноидов  - гр-, а основными протеиноидами – гр+. Этот  этап переходный этап от химической к биологической эволюции и возникшая закономерность может быть определена как предбиологический естественный отбор. В дальнейшем предпол, что первыми прокариотами, кот могли появиться в водоемах, где было много органич в-ва были организмы, кот сущ за счет брожения и обладавшими основными функциями анаэробного обмена. Если предположить, что в водоемах имелись тогда и сульфаты, то след этапом эволюц явл эффективный транспорт электронов с созданием протонного потенциала как источника энергии для регенерации АТФ. Кроме того, было экспериментально показано, что на начальн этапе эволюц прокариоты могли воспроизводиться и передавать информацию потомству без участия нуклеиновых кислот. Для дальнейшей эволюции прокариот было необходимо создание специального аппарата, кот бы обеспечивал точное воспр полипептидов. Это привело к формированию нового механизма синтеза – матричного синтеза, в основе которого лежит использование свойств полинуклеотидов. Свойством полинуклеиновых молекул является способность к точному воспроизведению, основанное на принципе структурной комплиментарности.

Главное событие в эволюции: переход от первичной восстанавливающей атмосферы к атмосфере, содержащей кислород. У бактерий появился новый тип метаболизма – аэробное дыхание, что стало возможно в результате превр цитохромов в терминальные оксидазы, используя молекулы О2 в качестве акцептора электронов. Предполагают, что 2 млрд лет назад уже сущ все фототрофные прокариоты, кот изв и сейчас. Прокариоты первично занимали много различ экологич ниш, кот затем постепенно уступили эукариотам. Выработка разнообразных типов метаболизма у прокариот была обусловлена простой структурной клеткой, высокоразвитой системой регуляции, быстрым ростом, наличием неск механизмов переноса генов.  

42.ПАТОГЕН МИКРООРГ И ИММУНИТЕТ.

Иммунитет защищает нас от инфекционных агентов: бактерий, вирусов и простейших, т. е. защищает организм от всего чужеродного.

Инфекция – сложный биологический процесс, возникающий в результате проникновения патогенных микробов в организм и нарушения постоянства его внутренней среды.

Патогенность – это способность микроба определенного вида при соответствующих условиях вызывать характерное для него инфекционное заболевание. Следовательно, патогенность есть видовой признак.

В природной среде встречаются биологические загрязнители, вызывающие у человека различные заболевания. Это болезнетворные микроорганизмы, вирусы, гельминты, простейшие. Они могут находиться в атмосфере, воде, почве, в теле других живых организмов, в том числе и в самом человеке.

Наиболее опасны возбудители инфекционных заболеваний. Они имеют различную устойчивость в окружающей среде. Одни способны жить вне организма человека всего несколько часов; находясь в воздухе, в воде, на разных предметах, они быстро погибают. Другие могут жить в окружающей среде от нескольких дней до нескольких лет. Для третьих окружающая среда является естественным местом обитания. Для четвертых - другие организмы, например дикие животные, являются местом сохранения и размножения.

Часто источником инфекции является почва, в которой постоянно обитают возбудители столбняка, ботулизма, газовой гангрены, некоторых грибковых заболеваний. В организм человека они могут попасть при повреждении кожных покровов, с немытыми продуктами питания, при нарушении правил гигиены.
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